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Curitiba, 07 de maio de 2025.

Oficio 123.25/FDS

AO INSTITUTO AGUA E TERRA (IAT)

A Divisdo de Licenciamento de Fauna e Flora (DLF)

Empresa: TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA SPE LTDA

CNPJ: 37.400.190/0001-44

Assunto: Entrega Relatério Conclusivo de Monitoramento de Fauna do Rebaixamento do

Canal de Fuga — CGH Teles de Proencga

Prezados,

Vimos por meio deste, realizar a entrega do Relatério Conclusivo de
Monitoramento de Fauna do Rebaixamento do Canal de Fuga da CGH Teles de Proenca,
inscrita sob razdo social TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA SPE LTDA, vinculado
ao CNPJ: 37.400.190/0001-44.

A presente entrega evidencia o cumprimento da Condicionante n° 15 da Licenga

de Instalacdo do empreendimento, emitida sob n° 62017.

Agradeco desde ja e estou a disposicao para esclarecer qualquer duvida.

Atenciosamente,

Eng. Matheus Campanha Forte
CREA-PR 144019/D

(41) 3586-0946 | protocolo@forteamb.com.br | www.forteamb.com.br
FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA « CNPJ: 17.731.655/0001-32
R. Gra Nicco, 113 bloco 4 sala 201 « Mossungue « Curitiba - PR « 81200-200
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APRESENTACAO

Esse documento tem o objetivo de apresentar os resultados obtidos durante a execucao
do Programa de Monitoramento de Fauna Aquatica conforme a Autorizacdo Ambiental n°
56877 e em resposta a condicionantes no oficio n2 307/2022/DILIO/DLF/SEFAU, concedida
para o empreendimento de geracdo de energia denominado CGH Teles de Proenca que esta
em fase de implantagdo no Rio das Antas, entre o municipio de Faxinal e Marilandia do Sul (LI
24095). Ressalta-se que na renovacao concedida pela Autorizacdo Ambiental n? 60344 ndo
consta o monitoramento das comunidades hidrobioldgicas, mas foi dada continuidade no

mesmo visando atender a solicitacdo anterior do IAT.

Conforme estabelecidas na Autorizacdo Ambiental n? 56877 na condicionante n96,
foram previstas neste programa, campanhas de monitoramento mensais durante a obra, além
de campanhas trimestrais apds o término das obras, que se iniciaram a partir desta sétima
campanha, as demais campanhas serdo realizadas juntamente ao monitoramento de fauna

terrestre e aquatica, de periodicidade trimestral.

O presente relatério contempla a 72 campanha (pré-obra, 12, 228, 32, 42 52 campanha
mensal e 62 primeira campanha trimestral) durante as obras de canal de fuga/rebaixamento

no leito do rio, realizada no més de janeiro de 2025.
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1 DADOS GERAIS

1.1 DADOS DO EMPREENDEDOR E DO EMPREENDIMENTO

Tabela 1 - Dados do empreendedor responsavel pela CGH Teles de Proenga.
Teles de Proenca Energia Hidrelétrica SPE LTDA

CNPJ 37.400.190/0001-44
Enderego AV. José Custddio de Oliveira, N° 1325, Centro - Campo Mourdo - PR - 87300-020

Tabela 2 - Dados do empreendimento.
CGH TELES DE PROENCA

Poténcia 2,5 MW

Corpo Hidrico /Rio das Antas, Bacia do Rio Ivafi
Municipio/UF Divisa de Faxinal e Marilandia do Sul/PR
Licengas Ambientais Licenca de Instalagdo: 24095
Autorizagdo Ambiental de Monitoramento de fauna AA N2 56877 / 60344

Barragem: 23°50'58,18’,'S e 51°22'11,81”0

Coordenadas UTM Casa de Forca: 23°51'24,48"'S e 51°22'35,20”'0

1.2 DADOS DA EMPRESA CONSULTORA

Tabela 3 - Dados da empresa de consultoria ambiental responsavel.
FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA

|

CNPJ 17.731.655/0001-32
Enderego Rua Gra Nicco, 113, Bloco 4, Sala 201, Mossungué, 81200-200 — Curitiba -PR
Contato Matheus Campanha Forte
Telefone 41 3586-0946

E-mail contato@forteamb.com.br

Relatério de Monitoramento da Fauna Aquatica
CGH Teles de Proenca

“ o
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1.3  EQUIPE TECNICA

Tabela 4 - Dados da equipe técnica responsavel.
DADOS DO PROFISSIONAL

FUNCAO
Nome: Ricardo Ribeiro
Profissdo: Bidlogo
Conselho de Classe: CRBio-PR 130403/07-D
CTF IBAMA: 8444089
Coordenacdo geral Endereco: Rua General Potiguara, 487, bl 35, apto 34. Novo Mundo —
Curitiba/PR
Telefone: (41)99549-2658
E-mail: rickyrbro26@gmail.com
Lattes: http://lattes.cnpqg.br/1526317717861948
Nome: Cristiano Moschen Bordignon
Profissdo: Bidlogo
Conselho de Classe: CRBIO-SC 110346-D
CTF IBAMA: 6886118
Ictiofauna Endereco: Rua Rio de Janeiro, 234, Perpetuo Socorro, Sdo Lourengo do
Oeste - SC
Telefone: 049 9 9995-8449
E-mail: cristianombn@unochapeco.edu.br
Lattes: http://lattes.cnpq.br/2781134944713299
Nome: Cleiton Juarez Decarli
Profissdo: Bidlogo
Conselho de Classe: CRBIO-SC 101214-D
CTF IBAMA: 5040132
Endereco: Serviddo Teodomiro Menezes, n° 211, Porto da Lagoa,
Floriandpolis, SC.
Telefone: 047 9 9612-5779
E-mail: cleiton_cjd@hotmail.com
Lattes: http://lattes.cnpqg.br/0337351699303639
Nome: Ana Paula Capelari Fernandes
Profissdo: Bidloga
Conselho de Classe: 95660-09
CTF IBAMA: 5794401
Ictioplancton Endereco: Rua Lico Amaral, 205 ap 53 torre 2. Bairro Dom Bosco, Itajai, SC.
CEP 88307-010.
Telefone: (47) 999025074
E-mail: paulinhaafernandes@gmail.com
Lattes: http://lattes.cnpq.br/5723513382641703

Macroinvertebrados
bentdnicos
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2 AREA DE TRABALHO E AREA DO EMPREENDIMENTO

2.1  LOCALIZACAO

A CGH Teles de Proenca esta sendo instalada no Rio das Antas, em area localizada entre
0s municipios de Faxinal e Marilandia do Sul. O acesso ao sitio do empreendimento é feito a
partir de Maud da Serra, seguindo por 10,5 km através da BR 376 (rodovia do Café) até a
localidade de Sdo José, declinando a esquerda segue 300 metros e virando a esquerda por mais
280 metros declinar a direita seguindo 380 metros, virando a esquerda e seguindo por 7,8 km
(800 metros apods a localidade Nova Amoreira), virando novamente a esquerda e seguindo por
4,7 km no sentido sudoeste, acompanhando o vale do rio das Antas. Por fim, chega-se ao imovel
do Sr. Gentil Teles de Proenca, onde encontra-se o reservatério do empreendimento. O acesso
a area de implantacdo do empreendimento é realizado por estradas agricolas em meio a
plantacdo e pastagem. A rota detalhada pode ser acessada através do link: bit.ly/3QeG5Lj ou

escaneando o QR Code contido no mapa de localizagdo.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da area de implantacdo da CGH Teles de Proencga.
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2.2 INSTALAGOES

A Central Geradora Hidrelétrica (CGH) Teles de Proenca foi projetada para ser instalada
no Rio das Antas, com poténcia de 2,5 MW. A CGH estara nos dominios de dois municipios:
Faxinal e Marilandia do Sul, o qual receberd as estruturas do canal de aducdo, casa de forca e
subestacdo. A captacdo sera através de um fosso no leito do rio. As principais caracteristicas

técnicas do empreendimento sdo:

Tabela 5 - Caracteristicas técnicas da CGH Teles de Proenca.
Caracteristicas Gerais CGH Teles de Proenca

Bacia Rio Ivai

Sub-bacia Sub-bacia 64
Trecho de vazédo reduzida 1,89 km
Sistema adutor (canal + ttnel) 10005 m
Poténcia Instalada 2,5MW

|
i

Figura 2 - Arranjo geral do empreendimento.
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2.3 AREAS DE INFLUENCIA

A Area de Influéncia pode ser considerada em trés niveis: Area Diretamente Afetada

(ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

A ADA ¢é a drea necessaria para a implantacdo do empreendimento, incluindo a
barragem, casa de forca, canal de aducdo, o reservatdrio, dreas de preservacdo permanente,
estruturas definitivas e de apoio, vias de acesso, bem como todas as demais areas ligadas a

infraestrutura do projeto.

Ja a AID é a area geogrdfica diretamente afetada pelos impactos decorrentes do
empreendimento e corresponde ao espaco territorial contiguo e ampliado da ADA. Com base
nos conhecimentos e experiéncias de demais projetos similares estabeleceu-se, como a AID

para os meios fisico e bioldgico, a area de 500 metros do entorno da ADA.

Por fim, a All abrange o territério que é afetado pelo empreendimento, mas no qual os
impactos e efeitos decorrentes sao considerados menos significativos do que nos territérios da
ADA e AID. Por convencdo, a All do empreendimento abrange a totalidade da bacia hidrografica
gue, neste caso é a do Rio Ivai, sendo valida esta abrangéncia para os meios fisico e biolégico

(Figura 3).
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Figura 3 - Areas de influéncia da CGH Teles de Proenca.
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3 RELATORIO DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

3.1 FITOPLANCTON E DENSIDADE DE CIANOBACTERIAS

3.1.1 INTRODUGAO

A gualidade de um ambiente aquatico pode ser avaliada através de estudos sobre as
caracteristicas fisico-quimicas da dgua e dos sedimentos, bem como através do estudo da biota
aquatica presente nesse ambiente. Esses organismos respondem em diferentes escalas
temporais e espaciais as acdes antropogénicas praticadas nas respectivas bacias de drenagens,
ainda, alguns grupos desses organismos aquaticos, quando afetados por estas acGes, podem
indicar com maior objetividade as consequéncias no ambiente, o que permite muitas vezes,

uma tomada de decisdo também eficaz e objetiva.

O fitoplancton consiste em um grupo de organismos aquaticos e autotroficos, ou seja,
produzem a energia necessaria ao seu metabolismo através da fotossintese. Esses organismos,
vivem em suspensdo na agua e estdo sujeitas ao movimento das correntes. O uso do
fitoplancton como indicador da qualidade ambiental de ecossistemas aquaticos deve-se ao fato
de que estes organismos respondem a amplitude e a frequéncia das variagdes fisicas e quimicas
gue agem sobre o meio. Portanto, representam um complexo sistema de informacdo para os

diagndsticos e monitoramentos ambientais (Biggs, 1996; Lowe & Pan, 1996).

As cianobactérias sdo um grupo de organismos fotossintéticos procariontes que podem
ser encontrados em ambientes aquaticos e terrestres. Essas bactérias sdo conhecidas ha
milhGes de anos e desempenham um papel fundamental na manutencdo da biodiversidade e

do equilibrio ecoldgico (Paerl & Huisman, 2009).

Além de sua importancia na producdo de oxigénio, as cianobactérias também
desempenham um papel crucial na ciclagem de nutrientes. Elas sdo capazes de fixar o
nitrogénio atmosférico e converter em formas utilizaveis pelas plantas e outros organismos.
Isso é particularmente importante em ecossistemas aquaticos, onde a disponibilidade de
nutrientes é frequentemente limitada. Contudo, algumas espécies podem produzir toxinas que
podem afetar negativamente a salde humana e animal. A proliferacdo excessiva dessas

cianobactérias, conhecida como floracdo de algas, pode ocorrer em corpos de &gua
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contaminados com nutrientes, como fertilizantes agricolas, e prejudicar a qualidade da agua

(Leite, Gouveia, & Oliveira, 2018).

3.1.2 METODOLOGIA

3.1.2.1 Coletor Quanti-qualitativo

As amostras quantitativas do fitoplancton e cianobactérias foram obtidas com a
passagem de um frasco de 500 ml na camada subsuperficial da dgua (zona litordnea), sendo
fixadas em seguida, com solucdo de lugol acético. Ja as amostras qualitativas, foram obtidas a
partir da filtragem de aproximadamente 200 litros de dgua em rede de plancton com abertura
de malha de 25 um e 25 cm de diametro de boca. Posteriormente, as amostras foram

acondicionadas em frascos de 200 ml, e fixadas com solu¢do de formalina a 4%.

Em seguida as amostras foram encaminhadas para o laboratdrio para processamento.

A identificacdo taxonOmica das espécies foi realizada em microscopio binocular
Olympus CX 31, com magnificacdo de 1.000 aumentos, utilizando-se as obras de Bicudo &
Menezes (2006), Franceschini et al., (2010), Sant’Anna et al., (2006), Krammer & Lange-Bertalot
(1986), Germain (1981), Geitler (1930-1931), entre outros. A classificacdo utilizada foi a de
Cavalier-Smith (2014).

As analises quantitativa e qualitativa foram efetuadas em cdmeras de sedimentacao,
variando de 20 ml a 50 ml, conforme a quantidade de material particulado presente na
amostra, em microscépio invertido Olympus CK, em aumento de 400 vezes, conforme técnica
de Utermohl (1958). Foram consideradas apenas células inteiras e com conteddo celular, para
evitar a contagem de uma valva como sendo um individuo, e de células mortas. O tempo de
sedimentacdo, em horas foi de, no minimo, trés vezes a altura da cdmara em centimetros

(Margalef, 1983).

O método de contagem foi feito de acordo com Uhelinger (1964), que sugere a
contagem dos organismos por campos aleatérios, uma vez que produz estimativas mais
proximas da populagdo estatistica, minimizando os efeitos da distribuicdo ndo aleatdria dos

organismos no fundo da cdmara, decorrente de sua forma cilindrica. A suficiéncia de contagem
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da amostra adotada foi de 90%, estabelecida pelo método Pappas & Stoermer (1996), ou até
500 campos contados. Padronizou-se um esfor¢co amostral de 500 campos contados, por ponto
de coleta, e/ou até atingir a suficiéncia amostral de 90%. A densidade de organismos foi

estimada através da formula de Utermohl (1958).

Figura 4 - Coleta de fitoplancton e cianobactérias.

3.1.3  ANALISE DOS DADOS

Os dados obtidos foram armazenados e organizados em planilhas eletrénicas
considerando-se as espécies encontradas, conforme o ponto de coleta (unidades amostrais) e
campanha. Para elaboracdo de tabelas, graficos e a exportacdo das informacdes para pacotes

estatisticos.

A diversidade foi determinada utilizando os parametros de riqueza (niumero absoluto
de taxons) e densidade (nUmero de individuos por m-3). Foi também definida a equabilidade
PIE de Hurlbert (1971) por unidade amostral, atributos que, em conjunto com a abundancia

absoluta ou relativa, sdo indicadores de estrutura de comunidades.

O indice PIE de Hurlbert (1971), calcula a probabilidade de um encontro interespecifico,
ou seja, expressa a probabilidade de que dois individuos escolhidos aleatoriamente na amostra
sejam espécies diferentes. O indice PIE é interpretado como uma probabilidade e ndo é
influenciado pelo tamanho da amostra, embora a variancia aumente, quanto menor for o
tamanho desta. O valor deste indice varia de zero a um, sendo que, quando tende a um tem-

se aindicacdo de que as abundancias das espécies que compdem esta comunidade encontram-
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se distribuidas de forma equitativa, sem a presenca de uma ou mais espécies dominantes. Isto
significa que tanto os aspectos abidticos do meio, quanto as interacGes bioldgicas da
comunidade encontram-se estaveis, indicando integridade ambiental (Lampert; Sommer,

2007).

3.1.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos ambientes abordados na drea de estudo, com amostragens realizadas em julho de
2023 (campanha pré rebaixamento do canal de fuga), junho, julho, agosto, setembro e outubro
de 2024 (campanhas de monitoramento mensal) e janeiro de 2025 (campanha de
monitoramento trimestral), foram quantificados ao total 2.800,5 cel/mL distribuidos em 23
taxons fitoplanctonicos. Destes, 10,5 cel./mL e 10 taxons ocorreram na primeira campanha,
15,4 cel./mL e seis taxons na segunda campanha, 2.360 cel./mL e 17 téxons na terceira
campanha, 71,3 cel./mL e 13 tédxons na quarta campanha, 48 cel./mL e 16 taxons na quinta
campanha, 51,1 cel./mL e 16 taxons na sexta campanha e, por fim, 224,1 cel./mL e sete taxons,
sendo a maior densidade e riqueza de espécies na terceira campanha. A Tabela 6 apresenta as
espécies do fitoplancton e suas respectivas densidades por espécie, riqueza especifica, e

Equabilidade de Pielou por pontos de coletas e campanhas.

Alguns exemplares sdo apresentados na (Figura 5). As suficiéncias de contagens das
amostras foram, em geral, superiores a 0,90 na maioria dos pontos, sendo consideradas
bastante satisfatorias, significando que mais de 90% das espécies de algas planctdnicas

presentes nas amostras foram contabilizadas.
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Tabela 6 - Composigdo taxonémica total da campanha pré-obra, e da primeira a sétima campanha do monitoramento da obra de rebaixamento do canal de fuga da CGH
Teles Proenca. Riqueza especifica (nimero de tdxons), Densidade (nimero de individuos por m3) e Equabilidade de PIE por ponto amostral.

Campanha 1 Campanha 2 Campanha 3 Campanha 4 Campanha 5 Campanha 6 Campanha 7

Composi¢ao taxonémica
To To
Achnanth Achnanthac 0, 0, 0, 0, 0, 1,
ales cae Achnanthes sp 1 1 5 6 6 3 1,5
Bacillarial Bacillariacea ; , 2, 0, 2, 1, 1, 2, 21, 22, 1, 3, 5, 2, 2, 3, 1, 5, 6, 10, 51,
es e Nitzschia palea o 5 g 3 5 g 0 9 g 7 s 5 2 9 1 3 Y 5 4
Cymbellal Gomphone Gomphonema 0, 0, 0, 0, 20 20 3, 3, 0, 0, 0, 0, 6.8
Bacillarioph es mataceae parvulum 1 1 3 3 ’ ’ 2 2 6 6 6 6 !
yceae Eunotiale . . 0, 0, 21, 22, 0, 0, 0, 1, 2, 0, 0, 26,
Heteroko s Eunotiaceae = Eunotia sp 5 5 1,0 1 1 6 6 6 9 5 6 6 3
ntophyta LEmerbe Ulnariaceae | Ulnaria ulna o o L0 L 42, 63, | 105 4, L 3 o o L L 2 2,1 4.2 117
PhY rales 3 3 0 3 3 1 1 ,2 9 9 8 6 6 9 9 1 ! ! ,3
Surirellale ' Surirellacea Surirella's 21, 63, 84, O, 0, 0, O, 85,
s e P 1 1 2 6 6 6 6 5
Melosiral Melosiracea =~ Melosira 357 210 568 3, 5, 9, 2, 2, ; 16, 27, 607
Coscinodisc es e varians ,8 ,5 ,2 8 7 5 5 5 5’ 8 4 ,6
ophyceae
Stephano = Hydroserace Hydrosera sp 10 10 0, 0, 16
pyxales ae 6 6
Closteriacea Closterium s 24, 24, 48, 0, 0, 48,
e 4 0 0 o0 6 | 6 6
Charophyt = Zygnemato  Desmidial - Cosmarium sp 20 20 0, 0, 26
a phyceae es Desmidiace 6 6
ae 0, 0, O 0,
Staurastrum sp 6 6 6 6 1,3
Coelastrum 505 30 508 7, g 27 0, 0, 25, 25, 561
reticulatum 1 ! 1 6 2’ ,8 6 6 3 3 ,8
1 1
Desmodesmus 1, 1, 2, 2, 1, 3, 21, 21, 3 3, 17 0 5, 15 58,
armatus 0 0 0 0 0 0 1 1 9’ 8 7 1’ 1 ,2 9
Chlotr:phy Chloer;):hyc SpIZZIeersop Scerleetieesma Desmodesmus 84, 84, 5, 5, 89,
denticulatus 2 2 1 1 2
Scenesmus 5, 5, (:)l 10 8, 84 23,
obtusus 1 1 1’ 1 4 ! 6
Tetradesmus 1, 1, 1, 1, 11,
sp 80 80 9 9 9 9 8
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NI

%

Densidade (cel./mL)

Monoraphidiu 21, 21, 42, 5, 6, 12 3, 3, 1, 1, 59,
Selenastrac m contortum 1 1 1 7 3 ,0 8 8 3 3 1
eae Monoraphidiu 0, 1, 1, 1, 1, 3
m griffithii 6 3 9 3 3 !
. Cryptophyc =~ Cryptomo = Cryptomona  Cryptomonas 0, 0, 0, 0,
Cryptista eae nadales daceae sp 6 6 6 6 13
Nostocale = Aphanizome | Dolichospermu 0, 0, 01
s nonaceae m spiroides 1 1 ’
Cyanobact = Cyanophyce B
eria ae Oscillatori ~ Oscillatoriac el 6 3, 3, 3, 4, 7, 673 673 2, 2, 5, 1, 6, 6 11 16 857
ales eae 0 0 0 5 6 BS BS 5 5 1 3 3 3' 7,9 4,2 ,0
Euglena sp 0, 0, 21, 21, 42, 0, 0, 0, 0, 43,
Euglenozo = Euglenophy = Euglenale Euglenaceae 3 3 1 1 1 6 6 6 6 6
a ceae s Trachelomonas 0, 1, 1, 0, 63, 63, 126 3, 1, 2, 0, 1, 1, 42 140
sp 3 1 1 8 3 5 6 3 9 !
o o 3|7 || 3|0 ] <o |
0,
7

16 | 24
63 | 41

Indicie de Equitabilidade de Pielou('))

0,4
8

Relatério de Monitoramento da Fauna Aquatica

CGH Teles de Proenca

Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
f650541e13e8a09a717d034e3836a438.




TELES DE PROENCA

QENGECAM

ENGENHARIA E CONSULTORIA
AMBIENTAL

No geral, a classe Bacillariophyceae foi a mais diversa e as cianoficeas as mais
numerosas (Grafico 1 e Grafico 2). As diatomdaceas exercem um importante papel como
produtoras primarias dos ecossistemas léticos (Lowe & Pan, 1996). Segundo Patrick & Reimer
(1966), este grupo de algas constituem uma parcela muito representativa da comunidade
planctbénica, principalmente em ambientes I6ticos, pois apresentam estratégias de vida que
permitem que as mesmas explorem com sucesso os ambientes |6ticos, caracterizados por fluxo
horizontal de agua (Margalef, 1983), tais como: resistem a temperaturas mais baixas, se
adaptam as intensidades luminosas (Wetzel, 1993) e, ainda, apresentam estruturas que servem
para se fixarem aos substratos, como forma de garantir maior estabilidade (Round, 1993), além
de espinhos ou setas que sdo utilizados para flutuar, e até mesmo para causar rotagdo evitando
a sedimentacdo. A presenca de uma fina camada de mucilagem ao redor da célula também é

um aparato utilizado para evitar a sedimentacdo (Sommer, 1988).

Outro fator importante é que as diatomaceas apresentam a parede celular composta
por silica, denominadas frustulas, o que lhes confere uma densidade mais alta em relagdo as
outras algas. De acordo com Heo e Kim (2004), isto as impede de ocorrer em estratos proximos
a sub-superficie, favorecendo as perdas por sedimentacdo. A condicdo de mistura auxilia em
eventos de ressuspensdo das frustulas, conduzindo-as para condicGes mais adequadas de

luminosidade.

Vale ressaltar que foi registrado a ocorréncia de cianobactérias, foram registradas
684,15 cel/mL e dois taxons dessa classe, sendo 3,1 cel./mL na primeira campanha, 7,6 cel./mL
na segunda, 673,45 e um taxon na terceira, na quinta campanha 2,53 cel/mL e um téxon 2,53
cel/mLe 6,3 cel/mL e um taxon na sexta campanha, por fim na sétima campanha, 164,2 cel./mL
e um taxon. Vale registrar que ndo foram registradas espécies dessa classe na quarta campanha
(Tabela 6 e Grafico 1 e Grafico 2). Conhecidas como cianobactérias ou cianoficeas, as algas da
classe Cyanophyceae sdo capazes de viver em uma ampla variedade de ambientes, mas se
desenvolvem melhor em ambientes rasos e com baixo regime de correnteza (Steingnberg &
Hartamann, 1988; Huszar, 2000). Estas algas apresentam uma eficiente absorcdo de luz através
da presenca de ficobiliproteinas (Chorus & Bartram, 1999), e melhor desenvolvimento em

aguas neutras e alcalinas (Giraldez-Ruiz et al., 1999). Muitas espécies de cianobactérias
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apresentam baixa palatabilidade, sofrendo menor pressdo por herbivoria, seja pelo grande

tamanho, presenca de mucilagem e potencial producdo de toxinas (Codd et al., 2000).

Cabe destacar também que algumas espécies produzem toxinas (cianotoxinas) quando
expostas a ambientes ricos em nitrogénio e fosforo, provenientes de esgotos domésticos,
efluentes industriais, e fertilizantes em areas agricolas. Isto significa que no caso de haver um
aumento expressivo de nutrientes no meio, poderdo ocorrer floragdes com liberagdo de toxinas
representando assim um grande risco para o uso do recurso hidrico (Sant’Anna et al., 2004).
Entretanto ndo foi identificada nenhuma floracdo que poderia ser considerada prejudicial
nessas campanhas na drea de estudo e a densidade deste grupo se encontram bem abaixo dos

limites preconizados na CONANA 357.

Cryptophyceae

Zygnematophyceae

Coscinodiscophyceae

Euglenophyceae

Cyanophyceae

Chlorophyceae

Bacillariophyceae

0 1 2 3 4 5 6 7
W Campanha 7 M Campanha 6 M Campanha 5 M Campanha 4
m Campanha 3 m Campanha 2 m Campanha 1

Grafico 1 - Ln da densidade dos principais grupos fitoplanctonicos registrados nos ambientes investigados
no Monitoramento da CGH Teles Proenga.
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Cryptophyceae
Zyenematophyceae
Coscinodiscophyceae

Euglenophyceae

Cyanophyceae

Chlorophyceae

Bacillariophyceae

0 2 4 6 8 10
MW Campanha 7 M Campanha 6 W Campanha 5 MW Campanha 4
MW Campanha 3 M Campanha 2 B Campanha 1

Grafico 2 - Riqueza especifica dos principais grupos fitoplanctonicos registrados nos ambientes investigados
no Monitoramento da CGH Teles Proenga.

Sendo: (A) Melosira varians; (B) Coelastrum reticulatum; (C) Desmodesmus denticulatus; (D) Tetradesmus sp;
(E) Cosmarium sp; (F) Phormidium sp.

Espacialmente, ndo houve um padrdo claro na distribuicdo do fitoplancton (Grafico 3 e

Grafico 4). Vale ressaltar que, nas primeiras campanhas os valores registrados foram baixos,
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pode-se inferir que esse fato é devido as caracteristicas dos ambientes amostrados, que se
trata de ambientes |6ticos, com alta velocidade de corrente e baixa profundidade, contudo a
partir da terceira campanha houve uma maior expressividade, com o monitoramento podemos

analisar se esse é um padrdo temporal.
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Pontos de coleta/Campanhas

B Riqueza de espécies O Densidade (cel./ml)

Grafico 3 - Densidade e riqueza de espécies de acordo ponto amostral do fitoplancton
registrado nos ambientes investigados.
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Gréfico 4 - Valores de Equabilidade calculados para os pontos amostrais.

Relatério de Monitoramento da Fauna Aquatica
CGH Teles de Proenca

f Fls.
?‘ Mov.

)

&

‘/

24

—

27

Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f650541el3e8a09a717d034e3836a438.




TELES DE PROENCA "éENGECAM

ENGENHARIA E CONSULTORIA
AMBIENTAL

3.1.5 CONCLUSOES FINAIS

O fitoplancton esteve representado por cinco classes e 2.800,5 cel./mL, distribuidos em
23 taxons. Os resultados deste estudo evidenciam a importancia do monitoramento do
fitoplancton e das cianobactérias como indicadores da qualidade ambiental em ecossistemas
aquaticos, especialmente em ambientes Iéticos como os investigados na area de estudo da
CGH Teles Proenca. A diversidade de taxons e a variacdo nas densidades observadas ao longo
das campanhas de monitoramento indicam uma resposta dinamica da biota aquatica as

condi¢cdes ambientais e aos impactos potenciais resultantes das acdes antropogénicas.

A classe Bacillariophyceae destacou-se como a mais diversa, corroborando sua
relevdncia como produtoras primdrias e sua capacidade de adaptacdo a diferentes
condicGes de luminosidade e fluxo de dgua. Por outro lado, as cianobactérias, embora em
densidades relativamente baixas durante as campanhas, apresentaram um
comportamento notdvel, com a presenca de espécies que podem representar riscos a
saude publica em caso de floragdo. A auséncia de floragdes prejudiciais durante o periodo
monitorado € um indicativo positivo, mas ressalta a necessidade de vigilancia constante,
especialmente em um contexto de aumento da carga de nutrientes devido a atividades

agricolas e urbanas.

A andlise da equabilidade de Pielou sugere que, em varias campanhas, as
comunidades fitoplancténicas apresentaram uma distribuicdo relativamente equitativa
entre as espécies, o que pode ser interpretado como um sinal de integridade ecoldgica. No
entanto, a reducdo da equabilidade em algumas campanhas pode indicar a influéncia de

fatores estressores, como a variacao na qualidade da dgua e a disponibilidade de nutrientes.

O padrdo temporal observado, com um aumento significativo na densidade e
rigueza de espécies a partir da terceira campanha, sugere que fatores sazonais e as
caracteristicas ecolégicas do ambiente podem estar influenciando a dinamica do
fitoplancton. Essa informacdo é crucial para o planejamento de futuras intervencées de
gestdo e conservacdo, uma vez que a compreensdo das flutuagdes naturais pode ajudar a

distinguir entre variacdes antropogénicas e naturais.
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Em suma, este estudo reforca a importdncia de um monitoramento continuo e
abrangente da biota aquatica, especialmente do fitoplancton e das cianobactérias, como
ferramentas essenciais para a avaliacdo da qualidade da dgua e da saude dos ecossistemas
aquaticos. A integracdo de dados ecoldgicos e fisico-quimicos serd fundamental para a
formulacdo de estratégias de manejo que visem a protecdo e a conservacao dos recursos
hidricos, assegurando a sustentabilidade e a qualidade ambiental em face das pressdes

crescentes sobre os ecossistemas aquaticos.
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3.2  ZOOPLANCTON

3.2.1 INTRODUCAO

A gualidade de um ambiente aquatico pode ser avaliada através de estudos sobre as
caracteristicas fisico-quimicas da dgua e dos sedimentos, bem como através do estudo da biota
aquatica presente nesse ambiente. Esses organismos respondem em diferentes escalas
temporais e espaciais as acdes antropogénicas praticadas nas respectivas bacias de drenagens,
ainda, alguns grupos desses organismos aquaticos, quando afetados por estas acGes, podem
indicar com maior objetividade as consequéncias no ambiente, o que permite muitas vezes,

uma tomada de decisdo também eficaz e objetiva.

Nesse sentido, na comunidade zooplanctonica, estdo incluidas larvas de importantes
recursos pesqueiros e de interesse comercial, como larvas de crustaceos, moluscos e de peixes.
De forma geral, a estrutura e a distribuicdo do zooplancton sdo influenciadas por predacao,
competicdo, bem como por processos fisicos que atuam em diferentes escalas temporais e
espaciais (Ashjian, 1993; Wiafe & Frid, 1996). A composicdo e a distribuicdo espacial das
biocenoses que compdem essa comunidade estdo condicionadas as caracteristicas do
ambiente, fornecendo informacdes de certa relevancia sobre os mecanismos de colonizagdo e
organizacdo dessas biocenoses, bem como o grau de trofia do ambiente (Barbosa & Martins,
2002). O estudo do zooplancton fornece informacdes bdsicas ndo somente sobre sua
composicdo e abundancia, como também de sua interagdao com os demais organismos vivos, e
fatores abidticos que condicionam todo o sistema. Estes dados podem servir como subsidios
para a elaboracdo de planos que visem o uso sustentavel dos sistemas aquaticos, contribuindo
para a solucdo dos problemas relacionados com o aproveitamento e conservacdo da
biodiversidade, e a minimizacdo dos impactos naturais e antropogénicos decorrentes do uso

desses ambientes.

3.2.2 METODOLOGIA

3.2.2.1 Coletor Quanti-qualitativo
O zoopléancton foi amostrado na regido peldgica de cada ponto de coleta, através de

arrastos verticais na coluna d’agua, com auxilio de rede tipo WP-2, de 50 um de tamanho de
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malha e 30 cm de didmetro de boca, sendo filtrados aproximadamente 200 litros de agua por
amostra (Figura 6). O material coletado foi acondicionado em frascos de polietileno,
devidamente etiquetados, e fixado em solucdo de formaldeido a 4%, tamponada com

carbonato de célcio.

Posteriormente as amostras de zooplancton foram encaminhadas para o laboratdrio

para processamento.

A diversidade a da comunidade zooplanctonica foi avaliada a partir da analise da riqueza
de espécies, em cada amostra, sob microscépio 6ptico, com auxilio de laminas e laminulas
comuns e camara de Sedgwick-Rafter (Figura 7), até a estabilizacdo da curva de incremento de
espécies (Bottrell et al.,, 1976). A identificacdo das espécies foi realizada com auxilio de
bibliografia especializada: Sendacz & Kubo (1982), Reid (1985), Segers (1995) e Elmoor-
Loureiro (1997).

A abundancia dos organismos zooplanctonicos, foi determinada a partir da contagem,
em camaras de Sedgwick-Rafter, de no minimo 50 individuos de cada grupo (rotiferos,
protozoarios testaceos, cladéceros e copépodes), em trés sub-amostragens obtidas com pipeta
do tipo Stempell (2,5 ml) (Bottrell et al., 1976), as amostras com baixa densidade e/ou riqueza

especifica Koste (1978), foram contadas na integra.

Figura 6 - Coleta de zooplancton.
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Figura 7 - Microscépio dptico e cdmara de Sedgwick-Rafter utilizados para contagem e identificagdo do
zoopldncton em laboratdrio.

3.2.3 ANALISE DE DADOS

Os dados obtidos foram armazenados e organizados em planilhas eletronicas
considerando-se as espécies encontradas, conforme o ponto de coleta (unidades amostrais) e
campanha, para elaboracao de tabelas, graficos e a exportagdo das informagdes para pacotes

estatisticos.

A diversidade foi determinada utilizando os parametros de riqueza (niumero absoluto
de taxons) e densidade (nimero de individuos por m3). Foi também definida a equabilidade PIE
de Hurlbert (1971) por unidade amostral, atributos que, em conjunto com a abundancia

absoluta ou relativa, sdo indicadores de estrutura de comunidades.

O indice PIE de Hurlbert (1971), calcula a probabilidade de um encontro interespecifico,
ou seja, expressa a probabilidade de que dois individuos escolhidos aleatoriamente na amostra

sejam espécies diferentes. O indice PIE é interpretado como uma probabilidade e ndo é
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influenciado pelo tamanho da amostra, embora a variancia aumente, quanto menor for o
tamanho desta. O valor deste indice varia de zero a um, sendo que, quando tende a um tem-
se aindicacdo de que as abundancias das espécies que compdem esta comunidade encontram-
se distribuidas de forma equitativa, sem a presenca de uma ou mais espécies dominantes. Isto
significa que tanto os aspectos abidticos do meio, quanto as interacBes bioldgicas da
comunidade encontram-se estaveis, indicando integridade ambiental (Lampert; Sommer,

2007).

3.2.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos ambientes estudados, durante as sete campanhas realizadas em julho de 2023,
junho, julho, agosto, setembro e outubro de 2024 e janeiro de 2025 (respectivamente) foram
quantificados um total 3.150,4 ind./m3 distribuidos em 12 tdxons de invertebrados
zooplactonicos (Tabela 7). O zooplancton foi mais numeroso na sétima campanha e mais
diverso na terceira. Esse resultado pode ter sido reflexo da distribuicdo da comunidade
fitoplanctbnica, uma vez que esses sdao considerados a principal fonte de alimento do

zooplancton (Esteves, 2011).
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Tabela 7 - Composi¢do taxon6mica total Monitoramento da CGH Teles Proenga. Riqueza especifica (nUmero de téxons), Densidade (nimero de individuos por m-3) e
Equabilidade de PIE por ponto amostral.

Campanha 1 Campanha 2 Campanha 3 Campanha 4 Campanha 5 Campanha 6 Campanha 7

Composigdo taxondmica
To To To
Total

Arcella 10 25 65, 21 812
costata 104,8 0,0 204,8 1571 0,0 7,1 3 3 ,0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 ,2
Arcellida Arcella 33, 33, 19 21 21 21, 21, 271
e discoides 3 3 50 ,3 63 7 7 3
Rhizop Lobose  Testac 52, 21, 21, 43, 43, 55, 55, 173
oda a ea Arcella rota 1,0 1,0 52,4 4 . . 3 3 0 0 4
Centropy = Centropyx 524 10 152.4 524 15 20 20 33, 23 34 50, 84, 25 | 25, 27 15 42 112
xidae aculeata ’ 0,0 ’ ’ 00 24 0,0 3 3,3 ,0 0 0 ,0 0 50 00 5,0 2,1
Lesquere  Lesquereusia 50, 50,

.. L 50,0
usiidae spiralis 0 0
Lecanida LZZ‘;’: onta 25, 25, 21, 21, 46,
e ?a o o 7 7 7
Rotifer El;r:?;at Plc:m Lepadelli | Lepadella 34 34, 34,
a dae patella ,0 0 0
Synchaet = Synchaeta 25, 25, 25,
idae pectinata 0 0 0
Pararot Bdello 50, 50, 25, 25, 25 25, 100
atoria idea 0 0 0 0 ,0 0 ,0
- 50, 10 15 50, 33, 83, 21, 21, 55, | 25, 80, 387
Maxilo  Cyclop  Cyclopid = "2uPli0 o 00 524 o0 o4 0 3 3 7 7 o 0 o 4

d id

Arthro | poda | oida ae copepodito 52,4 52,4 1,0 1,0 25, | 35, | 78,
poda 4
Branchi Diplos Chydorid 50, 50, 50,
opoda traca ae Chydorus sp 0 0 0

Riqueza especifica n n

209,5
. . 3 B
Densidade (ind./m3) 2381
Indicie de Equitabilidade de Piel m

Relatério de Monitoramento da Fauna Aquatica

CGH Teles de Proenca

Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
f650541e13e8a09a717d034e3836a438.




TELES DE PROENCA

E2ENGECAM

ENGENHARIA E CONSULTORIA
AMBIENTAL

=

(\

Uma expressiva contribuicdo para a composicao do zooplancton foi verificada para os
protozoarios testaceos, tanto no geral, quanto nas campanhas na area de estudo (Grafico 5 e
Grafico 6). Vale ressaltar que a abundancia de copépodes se deve a presenca das formas jovens
desses organismos, o que é comum em ambientes dulcicolas (Lansac-Toha et al, 2009) (Grafico
5 e Grafico 6). Velho et al. (1999) também registraram uma expressiva contribuicdo dos
protozoarios testaceos no plancton de ambientes |6ticos. A expressiva contribuicdo deste
grupo deve-se ao processo de ressuspensao desses organismos de seus habitats caracteristicos
(sedimento e a vegetacdo marginal) para a coluna de agua, a partir da elevada velocidade de
corrente. Embora esses organismos sejam comumente classificados como ndo
verdadeiramente plancténicos, alguns estudos mostraram que algumas espécies desenvolvem

grandes populacdes no plancton.

Cladéceros

Rotiferos

Copépode

Protozoario testiaceo

0 100 200 300 400 500 600 700 800

MW Campanha 7 M Campanha 6 M Campanha 5 M Campanha 4
M Campanha 3 ® Campanha 2 B Campanha 1

Gréfico 5 - Densidade dos principais grupos de invertebrados zooplanctonicos registrados nos ambientes
investigados no Monitoramento da CGH Teles Proenca.
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Cladéceros

Rotiferos

Copépode

Protozoario testiceo
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W Campanha 3 M Campanha 2 W Campanha 1

Grafico 6 - Riqueza especifica dos principais grupos de invertebrados zooplanctonicos registrados nos
ambientes investigados no Monitoramento da CGH Teles Proenga.

Alguns organismos encontrados durante o estudo estdo ilustrados na Figura 8. Os
taxons com maior abundancia nas campanhas foram Arcella costata e Centropyxis aculeata

(protozodrio testaceos).

] oo S ek PRI o
Figura 8 - Organismos encontrados nos ambientes investigados do Monitoramento da CGH Teles Proenga.
Sendo: (A) Bdelloidea; (B) nauplio de ciclopdida; (C) Chydorus sp.
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Assim como para o fitoplancton, ndo hd um padrao espacial nitido definido (Grafico 7 e
Grafico 8). Vale ressaltar que, no geral, foram registrados baixos valores de riqueza e
densidade, pode-se inferir que esse fato é devido as caracteristicas dos ambientes amostrados,
que se trata de ambientes |6ticos, com alta velocidade de corrente e baixa profundidade. Os
organismos zooplactdnicos tendem a ter maior sucesso de estabelecimento em ambientes
|énticos, em funcdo da menor velocidade de corrente (Lansac-Téha et. al, 2009). O indice de
equabilidade ndo retratou a distribuicdo da comunidade zooplanctonica, uma vez que para o

calculo destes a riqueza de espécies é um importante fator e esta foi muito baixa nos pontos.
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100
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Pontos de coleta/Campanhas

BRiqueza de espécies DODensidade (ind./m?3)

Grafico 7 - Densidade e riqueza de espécies de acordo ponto amostral do zooplancton registrado nos
ambientes investigados.
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Indice de Equabilidade de PIE
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Pontos de coleta/Campanhas

Bindice de Equabilidade de PIE

Grafico 8 - Valores de Equabilidade de PIE calculados para os pontos amostrais.

3.2.5 CONCLUSOES FINAIS

A avaliacdo da comunidade zooplanctdnica nos ambientes investigados ao longo das
campanhas de monitoramento da CGH Teles Proenca revelou importantes percepcdes
sobre a estrutura e dinamica desse grupo de organismos. Os resultados indicam que a
composicdo e abundancia do zooplancton estdao intimamente ligadas as caracteristicas
fisico-quimicas e bioldgicas do ambiente aquatico, refletindo as interagBes entre os

diferentes componentes do ecossistema.

Durante as sete campanhas realizadas, foram registrados um total de 3.150,4
ind./m3, distribuidos em 12 tdxons de invertebrados zooplanctdnicos, com destaque para
0s protozodrios testdceos, que mostraram uma contribuicdo significativa para a
comunidade. A predominancia de larvas jovens de copépodes é um indicativo da
adaptabilidade desses organismos em ambientes dulcicolas, onde a dindmica de
ressuspensao de sedimentos e a velocidade de corrente podem influenciar diretamente a

abundancia e a diversidade.

Os baixos valores de riqueza e densidade observados em geral podem ser atribuidos

as caracteristicas dos ambientes |6ticos amostrados. Esses fatores limitam a colonizacdo e
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o estabelecimento de populacdes zooplanctbnicas, que tendem a prosperar em ambientes

|énticos, onde as condi¢cdes sdo mais favordveis para seu desenvolvimento.

A andlise do indice de equabilidade PIE revelou uma distribuicdo desigual das
espécies, sugerindo a presenca de algumas espécies dominantes, o que pode estar
associado a instabilidade ambiental e as pressdes antropogénicas. A variabilidade na
rigueza de espécies entre as campanhas sinaliza a necessidade de monitoramento continuo
para entender melhor os padrdes de flutuacdo da comunidade zooplancténica em resposta

as alteracGes ambientais.

Em suma, este estudo destaca a importancia do zooplancton como bioindicador da
gualidade ambiental. Adicionalmente, os dados obtidos podem servir como base para a
formulacdo de estratégias que visem a conservacdo da biodiversidade e a mitigacdo dos
impactos naturais e antropogénicos, contribuindo para a protecdo e uso sustentavel dos

recursos hidricos.
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3.3 INVERTEBRADOS AQUATICOS

3.3.1 INTRODUCAO

A acdo antrépica sobre os corpos d’dgua vem impactando o ambiente, gerando
desestruturacdo da paisagem, alteracBes das caracteristicas quimicas que resultam em
alteracdes da dindmica e estrutura das comunidades bioldgicas. A reducdo acentuada da
biodiversidade aquatica é visivel, onde o uso de bioindicadores permite a avaliagcdo dos efeitos

ecoldgicos nos ambientes (Callisto; Moreno; Barbosa, 2001).

Sdo considerados macroinvertebrados aquaticos, invertebrados maiores que 0,05 cm
gue possuem pelo menos um estagio do ciclo de vida no ambiente aquatico (Hamada;
Nessimian; Querino, 2014). A diversidade do grupo é enorme, com grande numero de
estratégias adaptativas as variadas condicdes do meio aqudtico, por isso, podem ser
encontrados nas formas imaturas ou como adultos em todos os tipos de corpos d’agua (Del-
Claro; Guillermo, 2019). Ambientes |bticos e lénticos naturais e artificiais, salobros,
eutrofizados por acdo humana e com grande amplitude de variacdo nas suas caracteristicas
fisicas e quimicas, podem apresentar habitats propicios para um nimero elevado de espécies
de insetos (Merritt; Cummins; Berg, 2008). Possuem ciclo de vida relativamente longos, sdo de

facil amostragem e com habitos geralmente sedentario (Hamada et al., 2014).

Sdo considerados organismos que permitem a elucidacdo de mudancgas temporais e
espaciais causadas por perturbaces antropogénicas ou naturais (Merritt; Cummins, Berg,
2008). Os macroinvertebrados aquaticos sdo excelentes bioindicadores, usados
frequentemente em avaliacGes da qualidade de ambientes aquaticos (Queiroz; Silva; Trivinho-
Strixino, 2008). As avaliacGes sdo realizadas por meio do estudo dos parametros de
comunidade dos macroinvertebratados aqudticos utilizando aspectos ecoldgicos dos
organismos, que permitem a avaliacdo do status de qualidade de um determinado corpo

d’agua e do ambiente adjacente (Dominguez; Fernandez, 2009b).
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3.3.2 METODOLOGIA

3.3.2.1 Busca Ativa

Para a coleta de carcinofauna foi dada atencdo especial para o registro de espécies
ameacadas de exting¢do e espécies de moluscos limnicos considerados como exdticos invasores
para o estado do Parana, tais como Limnoperna fortunei, o mexilhdo-dourado, Corbicula
fluminea, o berbigdo-de-dgua-doce e Melanoides tuberculatus, o caramujo-trombeta. O
registro da Carcinofauna (Classe Malacostraca, Ordem Decapoda) também serd priorizada, com
atencdo para a espécie exdtica invasora Macrobrachium rosenbergii (camardo-gigante-da-

maldsia).

Além disso, foram empregadas metodologias de busca ativa através da remocdo de
pedras e varredura em substratos disponiveis para a fauna aqudtica (vegetacdo da margem,
gravetos, folhas etc.), em busca dos animais e registro de vestigios, como conchas de individuos
mortos no entorno do rio, além de captura com pucd para a carcinofauna, em dois transectos

de 100 m por area amostral.

Esforco amostral: Foi aplicado um esfor¢co amostral de 30 min de busca por ponto
amostral: 2 pontos amostrais (trecho de vazdo reduzida e jusante da casa de forga), portanto

foi aplicado um esforgco de 1h por campanha amostral.

Esta metodologia foi aplicada seguindo as diretrizes estabelecidas na Autorizagao

Ambiental n? 56877 na condicionante n? 13, que estabelece: "Para as amostragens de

invertebrados aquaticos serdo utilizadas (i) redes de puca e (ii) Busca Ativa”.

3.3.2.2 Coleta com Redes de Puga

Para os macroinvertebrados benténicos, foram coletadas amostras de sedimento com
auxilio de puca, realizando as coletas em 2 pontos amostrais, localizados na drea do trecho de
vazdo reduzida e casa de forca do projeto da CGH. O amostrador possui drea de 900cm? e
abertura de malha utilizada foi de 250 micrémetros. A abertura de malha foi posicionada contra
o fluxo de agua, revolvido o substrato manualmente para que ocorra a liberacdo dos
organismos que sao capturados pelo amostrador (Klemm et al., 2002; Rosenberg; Resh, 1993).

Conforme Silveira (2004), nos pontos amostrais foi observado o numero de substratos e
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realizado a coleta abrangendo a maior parte da heterogeneidade ambiental no trecho
amostrado. O material coletado foi acondicionado em potes plasticos, fixados em formalina

(5%) e foram transportados para o laboratério.

Esforco amostral: Foram realizadas busca e coleta de macroinvertebrados por um
periodo de 20 minutos por ponto amostral (2 pontos amostrais), portanto foram aplicados um

esforco de 40min por campanha amostral.

A triagem e identificacdo dos macroinvertebrados foram realizadas com auxilio de
microscopio estereoscopico com aumento de 0.7 a 4.5 vezes (Figura 10). A triagem do material
consiste em separar os organismos do substrato (Rosenberg; Resh, 1993). Os
macroinvertebrados coletados foram identificados até o nivel taxonémico de familia. O nivel
taxondmico de familia para macroinvertebrados aquaticos elucida a diversidade do grupo,
sendo adotado em diversos protocolos de qualidade ambiental, caracterizacdo e
monitoramento de ecossistemas aquaticos (Buss et al., 2003; Melo, 2003). Foram utilizadas
bibliografia especializada para identificacdo dos organismos coletados (Bouchard, 2004; Costa;
Ide; Simonka, 2006; Dominguez; Fernandez, 2009b; Hamada; Nessimian; Querino, 2014;

Magalhdes; Melo, 2003; Merritt; Cummins; Berg, 2008).

Os organismos foram preservados em solugdo de alcool 70%, acondicionados em

frascos de 20 mL, devidamente identificados com etiquetas com as informac8es da amostra.

Esta metodologia foi aplicada seguindo as diretrizes estabelecidas na Autorizacdao

Ambiental n? 56877 na condicionante n? 13, que estabelece: “Para as amostragens de

invertebrados aquaticos serdo utilizadas (i) redes de puca e (ii) Busca Ativa”.
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Figura 9 - Coleta de macroinvertebrados aquaticos.

Figura 10 - Realizagdo da triagem em laboratdrio, das espécies coletadas na area da CGH Teles de
Proencga.

3.3.3 ANALISE DE DADOS

Os dados obtidos foram armazenados e organizados em planilhas eletronicas
considerando-se as espécies encontradas, conforme o ponto de coleta (unidades amostrais) e
campanha, para elaboracdo de tabelas, graficos e a exportacdo das informacdes para pacotes

estatisticos.
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A diversidade foi determinada utilizando os parametros de riqueza (nUmero absoluto
de taxa) e abundancia absoluta (numero de individuos). Foi também definida a equabilidade
PIE de Hurlbert (1971) por unidade amostral, atributos que, em conjunto com a abundancia

absoluta ou relativa, sdo indicadores de estrutura de comunidades.

O indice PIE de Hurlbert (1971), calcula a probabilidade de um encontro interespecifico,
ou seja, expressa a probabilidade de que dois individuos escolhidos aleatoriamente na amostra
sejam espécies diferentes. O indice PIE é interpretado como uma probabilidade e ndo é
influenciado pelo tamanho da amostra, embora a variancia aumente, quanto menor for o
tamanho desta. O valor deste indice varia de zero a um, sendo que, quando tende a um tem-
se a indicacdo de que as abundancias das espécies que compdem esta comunidade encontram-
se distribuidas de forma equitativa, sem a presenca de uma ou mais espécies dominantes. Isto
significa que tanto os aspectos abidticos do meio, quanto as interacGes bioldgicas da
comunidade encontram-se estaveis, indicando integridade ambiental (Lampert; Sommer,

2007).

Foi utilizado o ndice Bioldgico de Qualidade de Agua EPT, e o percentual da familia
Chironomidae. No indice EPT sdo considerados e identificados todos os organismos das ordens
Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera sendo calculada a abundancia relativa destas ordens
em relacdo ao numero total de organismos da amostra. A qualidade da dgua é maior quanto
maior for a abundéancia relativa desses taxa no local (Tabela 8). Essa medida é baseada no
conhecimento de que, em geral, a maioria dos organismos dessas ordens é mais sensivel a
poluicdo organica (Carrera; Fierro, 2001; Resh; Jackson, 1993). O percentual de Chironomidae
atua de maneira inversa, a abundancia relativa desta familia estad associada a polui¢cdo orgéanica

(Trivinho-Strixino & Strixino, 1995; Callisto et al., 2001).

Tabela 8 - Classificagdo e Qualidade da Agua de acordo com o indice Bioldgico EPT.

Percentual EPT Qualidade da Agua

75 - 100% |
50-74% 1 Boa
25-49% 1l Regular
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A classificacdo e avaliacdo dos pontos amostrais quanto a tolerancia dos organismos a
poluicdo foi realizada com base no indice biolégico BMWP’ (Biological Monitoring Working
Party). O indice foi proposto por Armitage et al., (1989) e no presente estudo sera utilizada a
adaptacdo de Loyola (2000). Foi atribuido a cada familia um score especifico que varia de 1 a
10, dependendo do grau de tolerancia dos organismos quanto a poluicdo (Tabela 9). As familias
sensiveis a altos niveis de poluentes recebem valores mais altos, enquanto familias tolerantes
recebem valores mais baixos. O resultado da pontuacdo foi utilizado para classificacdo da
qualidade dos pontos amostrais, segundo tabela do indice BMWP’ (Tabela 9). As pontuacdes
nas tabelas sdo feitas qualitativamente e ndo quantitativamente, ou seja, os valores sdo
contados em funcdo dos exemplares das familias encontradas e ndo com relacdo a quantidade
encontrada.
Tabela 9 - Pontuacges atribuidas para as diferentes familias de macroinvertebrados aquaticos no célculo do
(ndice BMWP’
FAMILIAS ‘ PONTUAGAO
Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Potamanthidae,
Ephemeridae, Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae,
Perlidae,Chloroperlidae, Aphelocheiridae, Phryganeidae, Molannidae,
Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae, 10
Brachycentridae, Sericostomatidae, Calamoceratidae, Helicopsychidae,
Megapodagrionidae, Athericidae, Blephariceridae
Astacidae, Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegastridae,
Aeshnidae, Corduliidae, Libellulidae, Psychomyiidae, Philopotamidae, 8
Glossosomatidae
Ephemerellidae, Prosopistomatidae, Nemouridae, Gripopterygidae,
Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephelidae, Ecnomidae, 7
Hydrobiosidae, Pyralidae, Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Thiaridae,
Psephenidae, Hydroptilidae
Unionidae, Mycetopodidae, Hyriidae, Corophilidae, Gammaridae,
Hyalellidae, Atyidae, Palaemonidae, Trichodactylidae, Platycnemididae,
Coenagrionidae, Leptohyphidae, Oligoneuridae, Polymitarcyidae, 6
Dryopidae, EImidae, Helophoridae, Hydrochidae, Hydraenidae, Clambidae
Hydropsychidae, Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae,
Dugesiidae, Aeglidae, Baetidae, Caenidae, Haliplidae, Curculionidae, 5
Chrysomelidae
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Tabanidae, Stratyiomyidae, Empididae, Dolichopodidae, Dixidae,
Ceratopogonidae, Anthomyidae, Limoniidae, Psychodidae, Sciomyzidae, a
Rhagionidae, Sialidae, Corydalidae, Piscicolidae, Hydracarina

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae
(Limnocoridae), Pleidae, Notonectidae, Corixidae, Veliidae, Helodidae,
Hydrophilidae, Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, 3
PlanorbidaeHygrobiidae, Dytiscidae, Gyrinidae, Bithyniidae, Bythinellidae,
Sphaeridae, Glossiphonidae, Hirudidae, Erpobdellidae, Asellidae,

Ostracoda
Chironomidae, Culicidae, Ephydridae, Thaumaleidae 2
Oligochaeta (toda a classe), Syrphidae 1

Tabela 10 - Classes de qualidade, significado dos valores do BMWP’ (Zamora-Mufioz, Alba-Tercedor, 1996),
e cores para serem utilizadas nas representagoes.

QUALIDADE SIGNIFICADO

I OTIMA > 150 Aguas muito limpas (dguas pristinas) LILAS

Aguas limpas, n3o poluidas ou
Il BOA 121-149 sistema perceptivelmente ndo AZUL ESCURO
alterado

Aguas muito pouco poluidas, ou
] ACEITAVEL 101-120 sistema jd com um pouco de AZUL CLARO

alteracdo

S&o evidentes efeitos moderados de

v DUVIDOSA 61-100 . VERDE
poluicdo
v POLUIDA 36— 60 Aguas cohtamlnadas ou poluidas
(sistema alterado)
Vi MUITO POLUIDA 1635 Aguas mU|t.o poluidas (sistema
muito alterado)
FORTEMENTE Aguas fortemente poluidas (sistema
Vil POLUIDA <15 fortemente alterado) e

3.3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Nos ambientes amostrados, foram registrados 16 taxons e 215 individuos. Na primeira

campanha foram coletados e identificados 37 organismos, distribuidos em cinco taxons (Tabela
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11). Na segunda campanha foram coletados e identificados 43 organismos, distribuidos em oito
taxons (Tabela 12). Ja durante a terceira campanha foram coletados e determinados 45
organismos, distribuidos em 13 téxons (Tabela 13). Na quarta campanha foram coletados e
determinados 36 individuos, distribuidos em 10 taxons (Tabela 14). Na quinta campanha foram
coletados e determinados 54 individuos, distribuidos em 9 taxons (Tabela 15). J4 para sexta
campanha foram coletados 9 taxons e 77 individuos (Tabela 16). Na sétima campanha foram

coletados 14 exemplares e identificados em 10 taxons.

Os macroinvertebrados aquaticos coletados nesse estudo sdao dos filos Annelida e
Arthropoda, sendo Arthropoda o de maior riqueza e abundancia, assim como a Classe Insecta.
O filo Arthropoda é o grupo de invertebrados que abrange o maior nimero de espécies
encontradas em todos os ambientes do planeta, suas caracteristicas adaptativas permitem a
colonizacdo de varios habitats e o preenchimento de diversos nichos (Ruppert; Fox; Barnes,
2005). A macrofauna quinal (superficie), pelagial (coluna d’adgua) e bental (fundo), na maioria
dos ecossistemas aquaticos é dominada numericamente e em termos de biomassa pela Classe

Insecta (Hershey et al., 2009).
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Tabela 11 - Composigdo taxondmica total da primeira campanha de monitoramento das obras do canal de fuga da CGH Teles de Proenca. Riqueza especifica (niimero de
taxons) e Abundancia Absoluta (nimero de individuos) por ponto amostral.

CGH Teles Proenca

12 Campanha (pré-obra)

Ponto 03 Ponto 04
Filo Classe Subclasse Ordem Familia Total Ponto 03 Total Ponto 04 Total 12 Campanha
AM 1 AM 2 AM 3 AM 1 AM 2 AM 3

Annelida Clitellata Oligochaeta 1 2 1 4 2 1 3 7
Coleoptera Elmidae 0 1 1 1
Chironomidae 1 7 8 4 7 3 14 22

Arthropoda Insecta Pterygota Diptera
Culicidae 1 1 0 1

Ephemeroptera Baetidae

-nn—nu-——
T T O 2 S
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Tabela 12 - Composigdo taxondmica total da segunda campanha de monitoramento das obras do canal de fuga da CGH Teles de Proenga. Riqueza especifica (nlimero de
taxons) e Abundancia Absoluta (nimero de individuos) por ponto amostral.

CGH Teles Proenga

22 Campanha

Ponto 03 Total Ponto 04 Total Total 22
Filo Classe Subclasse Ordem Familia a1 AV 2 3 Ponto 1 Ao 3 Ponto Campanha
03 04
Annelida Clitellata Oligochaeta 2 3 1 6 1 1 2 4 10
Coleoptera Elmidae 1 1 0 1
Diptera Chironomidae 1 4 4 9 4 2 7 13 22
Arthropoda  Insecta Pterygota Ephemeroptera Baetidae 2 1 3 1 1 4
Odonata Libellulidae 0 1 1 1
Trichoptera Polycentropodidae 0 1 1 1
Basommatophora Planorbidae 0 1 1 1

Mollusca Gastropoda

Neotaenioglossa Hydrobiidae

Abundancia Absoluta -
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Tabela 13. Composi¢do taxonémica total da terceira campanha de monitoramento das obras do canal de fuga da CGH Teles de Proenga. Riqueza especifica (nimero de
taxons) e Abundancia Absoluta (nimero de individuos) por ponto amostral.

CGH Teles Proenga
Composigdo TaxonGmica
32 Campanha
Ponto 03 Ponto 04
Filo Classe Subclasse Ordem Familia Total Ponto 03 Total Ponto 04 Total 32 Campanha
AM1 AM2 AM3 AM1 AM2 AM3
Annelida Clitellata Oligochaeta 1 1 4 6 3 1 4 10
Coleoptera Elmidae 1 1 0 1
Diptera Chironomidae 2 5 1 8 3 6 1 10 18
Ephemeroptera Baetidae 1 1 2 1 1 3
Hemiptera Naucoridae 1 1 0 1
Megaloptera Corydalidae 1 1 0 1
Arthropoda Insecta Pterygota Coenagrionidae 1 1 0 1
Odonata
Libellulidae 2 2 1 1 3
Polycentropodidae 1 1 0 1
Hydrobiosidae 1 1 0 1
Trichoptera
Leptoceridae 1 1 0 1
Polycentropodidae 2 2 0 2
Mollusca Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae 0 1 1 2 2

Abundancia Absoluta

Rigueza Especifica

Onersidodedeshomor ---—---——
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Tabela 14. Composi¢do taxondmica total da quarta campanha de monitoramento das obras do canal de fuga da CGH Teles de Proenca. Riqueza especifica (nimero de
taxons) e Abundancia Absoluta (nimero de individuos) por ponto amostral.

Composigdo Taxondmica

CGH Teles Proenga

42 Campanha

Ponto 03 Ponto 04
Filo Classe Subclasse Ordem Familia P TottaiB P Titaim Total 42 Campanha
AM 1 AM 2 AM3 | Fonto AM 1 AM 2 AmM3 | Fonto
Annelida Clitellata Oligochaeta 2 2 4 1 1 2 6
Coleoptera Elmidae 1 1 0 1
Diptera Chironomidae 1 2 2 5 5 1 4 10 15
Ephemeroptera Baetidae 1 1 2 1 1 2 4
Hemiptera Belostomatidae 1 1 0 1
Arthropoda Insecta Pterygota
Megaloptera Corydalidae 1 1 0 1
Coenagrionidae 1 1 0 1
Odonata
Libellulidae 1 1 2 2 3
Trichoptera Leptoceridae 1 1 0 1
Mollusca Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae 1 3 3
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Tabela 15. Composigdo taxonémica total da quinta campanha de monitoramento das obras do canal de fuga da CGH Teles de Proenca. Riqueza especifica (nimero de
taxons) e Abundancia Absoluta (nimero de individuos) por ponto amostral.

%

CGH Teles Proenga
Composigdo TaxonGmica
52 Campanha

Filo Classe Subclasse Ordem Familia Total Ponto 03 Total Ponto 04 Total 52 Campanha
ot vz [

Annelida Clitellata Oligochaeta 3 2 1 6 2 3 5 10 16
Coleoptera Elmidae 0 1 1 1

Diptera Chironomidae 3 2 4 9 3 2 7 12 21

Ephemeroptera Baetidae 1 1 2 1 2 3 5

Arthropoda Insecta Pterygota ' Hemiptera Belostomatidae 1 1 1 1 2
Coenagrionidae 0 1 1 1

Odonata
Libellulidae 1 1 0 1
Trichoptera Polycentropodidae 1 1 0 1

Mollusca Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae 1 1

2
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Tabela 16. Composi¢do taxondmica total da sexta campanha de monitoramento das obras do canal de fuga da CGH Teles de Proenga. Riqueza especifica (nimero de taxons) e
Abundancia Absoluta (ndmero de individuos) por ponto amostral.

CGH Teles Proenga
Composigdo Taxondmica
62 Campanha

Filo Classe Subclasse Ordem Familia _ otal Ponto 03 Total Ponto 04 Total 62 Campanha
AM2 [ AM3 |

Annelida Clitellata Oligochaeta 2 1 3 4
Coleoptera Elmidae 2 2 0 2
Diptera Chironomidae 9 8 2 19 5 9 12 26 45
Ephemeroptera Baetidae 1 2 3 3 2 5 8
Arthropoda Insecta Pterygota Hemiptera Belostomatidae 1 1 0 1
Coenagrionidae 1 1 1 1 2 3

Odonata
Libellulidae 0 1 1 1
Trichoptera Polycentropodidae 1 1 0 1
Mollusca Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae

-n------—
Abundancia Absoluta -

I
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Tabela 17. Composigdo taxonémica total da sétima campanha de monitoramento das obras do canal de fuga da CGH Teles de Proenga. Riqueza especifica (nUmero de taxons)
e Abundancia Absoluta (niimero de individuos) por ponto amostral.

CGH Teles Proenca
Composigdo Taxondmica
72 Campanha

Filo Classe Subclasse Ordem Familia Total Ponto 03 Total Ponto 04 C h

Annelida Clitellata Oligochaeta 1 1 1
Coleoptera Elmidae 1 1 1
Leptohyphidae 1 1 1
Ephemeroptera
Leptophlebiidae 2 1 1 4 4
Arthropoda Insecta Pterygota Megaloptera Corydalidae 1 1 1
Gomphidae 1 1 1
Odonata
Aehsnidae 1 1 1
Philopotamidae 1 1 2 2
Trichoptera

Calamoceratidae 1 1 1

Mollusca Gastropoda Hygrophila Planorbidae

ez Espeii --ﬂ_---__
Aoundinci tsouta ENEN [ [ e ]

Diversidade de Shannon -
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3.3.4.1 Riqueza

No estudo foram coletadas nove ordens e uma subclasse. Destacando-se a ordem
Diptera com 47,06% (n=144) da abundancia relativa, seguida por Oligochaeta com 19,28%
(n=58), Ephemeroptera com 11,44% (n=30), Neotaenioglossa com 6,86% (n=21), Odonata com
5,55% (n=15), Trichoptera com 3,93% (n= 9), Coleoptera com 2,61% com sete individuos,
Hemiptera com 1,63% e cinco individuos, Megaloptera representando 0,98%, com dois
individuos e Basommatophora com 1 organismo e representando 0,65%. As ordens com maior
rigueza foram Trichoptera com quatro familias, Odonata, Diptera e Hemiptera com duas

familias em cada ordem, os grupos restantes com um taxon em cada (Grafico 9).

Riqueza Taxondmica
0 1 2 3 4 5

Basommatophora ::I

Megaloptera

Hemiptera ]

Coleoptera

Trichoptera ]

Odonata ]

Neotaenioglossa
Ephemeroptera
Oligochaeta
Diptera

) 20 40 60 80 100

AbundanciaRelativa (%)

EAbundancia Relativa (%) 0ORiqueza Taxondmica

Grafico 9 - Riqueza especifica (barras claras) e abundancia relativa (barras escuras) das Ordens e Subclasses
de macroinvertebrados aquaticos registrados nos ambientes investigados no Monitoramento da CGH Teles
de Proenca.
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Figura 11 - Organismos encontrados nos ambientes investigados do Monitoramento da CGH Teles de
Proenca. Sendo: (A) Gomphidae; (B) Calamoceratidae; (C) Corydalidae; e (D) Aehsnidae;

3.3.4.2 Abundancia

O taxon com maior abundancia foi Chironomidae com 46,73% (n = 143), seguido de
Oligochaeta com 19,28% de abundancia relativa (n= 58), Baetidae com 9,80% (n= 30),
Hydrobiidae com 6,86% (n=21), Libellulidae com 2,94% (n=9), Elmidae com 2,61% (n=7) e
Coenagrionidae com 1,96% e seis individuos, Polycentropodidae com 1,63% e cinco individuos,
Belostomatidae com 1,36% e quatro individuos. Os taxons restantes abaixo de dois individuos

em cada. Os maiores valores de abundancia dos taxons sdao apresentados no Grafico 10.
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Grafico 10 - Taxons com maior abundancia de macroinvertebrados aquaticos registrados nos ambientes
investigados.

O ponto amostral com maior abundancia na primeira campanha foi o Ponto Amostral
03 com 19 individuos contra 18 individuos do Ponto Amostral 04. Na segunda campanha, Ponto
Amostral 04 com 22 individuos e Ponto Amostral 03 com 21 individuos. Ja na terceira
campanha, Ponto Amostral 03 com 27 de abundancia foi o maior, e o Ponto Amostral 04 foram
coletados 18 individuos. Quanto a riqueza, na primeira campanha, o Ponto amostral 03 foram
registrados quatro taxons, enquanto no Ponto Amostral 04 foram registrados trés taxons. Ja na
segunda campanha, o Ponto Amostral 04 foi coletado maior nimero de tdxons, com sete e o
Ponto Amostral 03 com cinco taxons. Na terceira campanha, Ponto Amostral 03 foi registrado
12 taxon, seguido do Ponto Amostral 04 com cinco taxons. A quarta campanha foram
registrados nove taxons no Ponto Amostral 03 e 17 individuos, ja para Ponto Amostral 04 foram
5 taxons e 19 individuos. J& na quinta campanha, o Ponto Amostral 04 registrou maior
abundéancia com 33 individuos e 21 individuos para o Ponto Amostral 03, ambos os pontos
registraram 7 taxons em cada. A sexta campanha, o Ponto Amostral 04 registrou maior
abundéancia com 42 individuos e no Ponto Amostral 03 com 35 individuos, quanto a riqueza, o
Ponto Amostral 03 foi registrado 8 taxons e no Ponto Amostral 04 com 6 taxons, conforme
Grafico 11. Na sétima campanha s6 foram feitos registros no ponto Amostral 03, com uma

riqueza de 14 exemplares e 10 taxons.
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Grafico 11 - Abundancia de acordo ponto amostral e campanha de macroinvertebrados aquaticos
registrados nos ambientes investigados.

3.3.4.3 Indices de Diversidade

Quanto a equabilidade nos pontos amostrais (Grafico 12), na primeira campanha foram
calculados valores maiores para Ponto Amostral 03, com 0,87 e mediano para o Ponto Amostral
04, com valor de 0,60. Na segunda campanha, a equabilidade seguiu 0 mesmo padrdo, com
valor alto de 0,85 no Ponto Amostral 03 e valor menor de 0,68 no Ponto Amostral 04. Ja na
terceira campanha, o maior valor foi no Ponto Amostral 04 com 0,97, seguido do Ponto
Amostral 03 com 0,86. Na quarta campanha, o maior valor foi no Ponto Amostral 03 com 0,89,
seguido do Ponto Amostral 04 com 0,83. A equitabilidade da quinta campanha foram
calculados valores similares, com 0,78 para Ponto Amostral 03 e 0,79 para Ponto Amostral 04.
Na sexta campanha, foram calculados valores de 0,72 para Ponto Amostral 03 e 0,67 para Ponto

Amostral 04. Na sétima campanha foi calculado o valor de 0,95 para o Ponto Amostral 03.

A diversidade de Shannon (H) nos pontos amostrais (Grafico 13) foram calculados
valores diversos entre os pontos, com 1,21 para o Ponto Amostral 03 e 0,65 para o Ponto
Amostral 04. Na segunda campanha, os valores foram maiores e bem préximos, com 1,37 para
Ponto Amostral 03 e 1,32 no Ponto Amostral 04. J4 na terceira campanha, Ponto Amostral 03

foi calculado o maior valor de 2,13, seguido de Ponto amostral 04 com 1,22. Na quarta
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campanha, o Ponto Amostral 03 foi calculado o maior valor de 1,95, seguido de Ponto amostral
04 com 1,34. Na quinta campanha, foram calculados valores de diversidade de Shannon
similares, com 1,52 para Ponto Amostral 03 e 1,55 para Ponto Amostral 04. Na sexta campanha,
foram calculados valores de 1,5 para Ponto Amostral 03 e 1,21 para Ponto Amostral 04. Na

sétima campanha o Ponto Amostral 03 apresentou uma diversidade de 0,94.

1,00 - 0,95 0,97
' 0,879,850,86°:89 '
0 79

0,80 -
w 0,68
o 0,6
o 0,60 -
T
o
T 0,40 -
=
S 0,20 -
=]
o

0,00 |

Pontos amostrais
Campanhal w=mCampanha 2 Campanha3 w=Campanha 4
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Gréfico 12 - Valores de Equabilidade calculados para os pontos amostrais durante as campanhas.
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Gréfico 13 - Valores de Diversidade de Shannon calculados para os pontos amostrais durante as campanhas.

3.3.4.4 Indice de Qualidade de Agua EPT

O indice bioldgico de qualidade de dgua EPT (Grafico 14) revelou que os pontos foram
enquadrados na categoria “Regular” para o Ponto 03 na primeira campanha e “Ruim” para o
Ponto 04 da primeira campanha, e para os outros dois pontos na segunda campanha. Na
terceira e quarta campanha, o Ponto Amostral 03 foi enquadrado como “Regular” e o Ponto 04
como “Ruim”. Na quinta campanha, os dois pontos amostrai foram enquadrados na categoria
“Regular”. Na sexta e sétima campanhas, todos os pontos foram classificados como “Ruim”. Na
utilizacdo do indice EPT, a maior abundancia foi da familia Baetidae (Ephemeroptera), esses
organismos sdo considerados pouco sensiveis as alteragcdes ambientais, sendo encontrados em
locais com niveis intermediarios de degradacdo, mesmo assim, ha espécies nessa familia que
possuem exigéncias quanto a locais, exigindo maior integridade ambiental e tipo de substratos

associados (Buss et al., 2002; Buss; Salles, 2007a; Dominguez et al., 2006).

A andlise do percentual de Chironomidae (Grafico 14) obteve valores de 42,11% para o
Ponto 03 e 77,78% para o Ponto 04 na primeira campanha. Na segunda campanha, Ponto 03
com 42,86% e Ponto 04 com 59,09%. J4 na terceira campanha, os valores foram de 29,63%
para o Ponto 03 e 55,56% para o Ponto 04. A quarta campanha foram calculados valores de

29,41% para Ponto 03 e 52,63% para Ponto 04. Na quinta campanha foram calculados valores
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de 42,86% para Ponto 03 e 36,36% para Ponto 04. Para a sexta campanha, os valores de % de
Chironomidae foram de 54,29% para Ponto 03 e de 61,90% para Ponto 04. Na sexta campanha,
o valor de 46,73% foi calculado para Chironomidae no Ponto Amostral 03. A familia
Chironomidae é um dos mais abundantes grupos presente em ecossistemas aquaticos. A sua
plasticidade metabdlica e alimentar permite uma elevada taxa de sobrevivéncia e permanéncia
em habitats com estresse elevado, sendo comumente o grupo dominante na fauna de
macroinvertebrados (Callisto; Moreno; Barbosa, 2001b; Trivinho-Strixino; Strixino, 1995). Os
trechos possuiam poucos depdsitos de folhicos nas areas coletadas, mesmo assim, foram
registrados mais organismos da familia, ja que esses habitats constituem recurso para larvas
de Chironomidae (Merritt; Cummins; Berg, 2008). Comparando com outros substratos (e.g
lajeado, rochas, areias), os acumulos de folhico em riachos de areas florestadas sdo o habitat
preferencialmente ocupado por larvas de Chironomidae (Sanseverino; Nessimian, 2008). Deve-
se levar em consideragdo a utilizacdo de outros indicadores (Carvalho; Uieda, 2004), como os

descritos no presente estudo.
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Gréfico 14 - [ndice Bidtico de Qualidade de Agua EPT (% EPT) e percentual de Chironomidae dos
macroinvertebrados aquaticos registrados nos ambientes investigados.

3.3.4.5 [ndice BMWP
A utilizacdo de indices integradores com a comunidade de macroinvertebrados

aquaticos é essencial para identificar a qualidade ambiental. O indice BMWP’ engloba todos os
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organismos de macroinvertebrados aqudaticos e demonstra o panorama dos trechos
investigados. Os calculos do indice BMWP’ para a primeira campanha enquadrou os Ponto 03
e 04 como “fortemente poluida”. Na segunda campanha, os Ponto 03 e 04 como “muito
poluida”. J& na terceira campanha, o Ponto 03 foi enquadrado como “Duvidosa” e o Ponto 04
como “Muito poluida”. Na quarta campanha, o Ponto 03 foi enquadrado como “Poluida” e o
Ponto 04 como “Muito poluida”. Na quinta e sexta campanha os dois pontos foram
enquadrados na categoria “Muito poluida”. Na sétima campanha o Unico ponto onde houve
registro dos organismos, o Ponto amostral 03, foi enquadrado na categoria “Poluida”. Os
trechos amostrados possuem composi¢cdo com pontuacdo baixa, devido ao baixo numero de
taxons coletados, de acordo com o indice BMWP’. Os locais de coleta das amostras
influenciaram fortemente os resultados. Caracteristicas especificas influenciaram nas variagdes

dos valores para cada ponto amostral.
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Grafico 15 - indice BMWP’ dos macroinvertebrados aquaticos registrados nos ambientes investigados.

As caracteristicas ambientais nos locais coletados no estudo foram determinantes para
o favorecimento dos taxons Oligochaeta, Chironomidae (Diptera). A dominancia de um ou

poucos taxons indica que alguma condicdo ambiental estd favorecendo determinado grupo de
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organismos, ou seja, 0s recursos ndo estdo sendo particionados de maneira equitativa nesses
locais (Lampert; Sommer, 2007). A alta abundancia da subclasse Oligochaeta demonstra sua
ampla tolerancia ecoldgica e sua baixa mobilidade. Sendo encontrados associados a substratos
como areia, cascalho, folhas, galhos em decomposicdo e macrdfitas, os quais estruturam as
diferentes formas de habitat (Bevilacqua, 2014). Geralmente, sobrevivem em locais com baixa
concentragao de oxigénio sendo os Unicos registrados em ambientes organicamente poluidos

(Mandaville, 2000).

A familia Chironomidae em alta abundancia é indicadora de baixa qualidade ambiental
decorrente de alguma perturbacdo antrdpica. Chironomidae é uma das familias consideradas
tolerantes a poluicdo, é encontrada comumente em ambientes eutrofisados, pois apresentam
a habilidade de viver em condicdo de pouca oxigenacdo, onde se alimentam de matéria
organica em decomposicdo do sedimento (Goulart & Callisto, 2003). Ainda, a familia Baetidae
é uma das familias de Ephemeroptera que apresenta mais tolerdncia a perturbacdo ambiental,
sendo encontrada tanto em ambientes preservados como em ambientes perturbados (Zamora-
Mufioz; Alba-Tercedor, 1996). Os representantes desta familia tém a habilidade de sobreviver
em ambientes com baixa oxigenacdo e altas temperaturas, sendo indicadores de moderada a

baixa qualidade ambiental (Buss; Salles, 2007).

Diversos organismos podem indicar qualidade ambiental, alguns sdo mais sensiveis a
perturbacdes a alteragdes na paisagem, outros a mudancas na qualidade da dgua em termos
de qualidade da agua, enquanto outros ainda sdo abundantes em locais alterados e, muitas

vezes, até poluidos (Queiroz; Silva; Trivinho-Strixino, 2008).

3.3.5 CONCLUSOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo proporcionam uma visdo abrangente sobre a
composicdo e a diversidade de macroinvertebrados aqudticos em ambientes impactados
por acdes antropicas, especificamente nas obras do canal de fuga da CGH Teles de Proenca.
A analise dos dados coletados ao longo das varias campanhas demonstrou uma variagdo

significativa na abundancia e na riqueza de taxons, indicando a influéncia direta das
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condi¢cdes ambientais e das perturbacbes causadas pelas atividades humanas na fauna

aquatica.

A predominancia do filo Arthropoda, especialmente da classe Insecta, é consistente
com a literatura, que aponta para a alta adaptabilidade e resiliéncia desses organismos em
diferentes habitats aquaticos. A diversidade observada ao longo das campanhas, embora
relativamente baixa, reflete a condicdo ecoldgica dos locais amostrados, evidenciando a
presenca de taxons indicativos de degradacdo ambiental, como a alta abundancia de
Chironomidae e Oligochaeta. Essas familias sdo reconhecidas por sua tolerancia a poluicao,
ressaltando a necessidade de intervencdo e monitoramento continuo das condigcbes de

qualidade da agua.

Os indices bioldgicos de qualidade de dgua, como o EPT e o BMWP’, revelaram que
a maioria dos pontos amostrais foi classificada como "ruim" ou "muito poluida" nas diversas
campanhas. Isso evidencia uma degradacdo significativa da qualidade ambiental nos corpos
d'dgua estudados, sugerindo que as praticas de manejo e as intervencdes antrdpicas tém
impactos diretos na biodiversidade aquatica. A presenca de organismos com alta tolerancia
a poluicdo, como os Chironomidae, levanta preocupacdes sobre a salde ecoldgica desses

ambientes e a necessidade de estratégias de recuperacdo e conservagao.

A metodologia de coleta e anadlise aplicada mostrou-se eficaz para a caracterizagdo
da carcinofauna e dos macroinvertebrados aqudticos, permitindo a coleta de dados
relevantes para a avaliacdo da saude ambiental dos corpos d'adgua. A utilizacdo de
bioindicadores, como o0s macroinvertebrados, ¢ uma ferramenta valiosa para o
monitoramento continuo da qualidade da agua e para a implementacdo de politicas de

gestdo de recursos hidricos.

Em suma, este estudo reforca a importancia da monitoramento sistematico da
biodiversidade aquatica e da aplicacdo de estratégias de gestdo ambiental eficazes, visando
a conservacdo dos ecossistemas aquaticos e a promocdo de praticas sustentaveis que

garantam a qualidade dos recursos hidricos para as futuras geragoes.
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3.4 ICTIOFAUNA

3.4.1 INTRODUCAO

As alteracBGes ocorrentes na ictiofauna por ocasido dos barramentos devem ser
monitoradas, sendo o monitoramento um conjunto de levantamentos conduzidos com o
intuito de avaliar o grau de variabilidade de fatores bidticos ou abidticos em relacdo a um
modelo ou padrdo conhecido ou esperado. O monitoramento serve a objetivos diversos como
o de avaliar a eficacia de uma medida de manejo, identificar situacdes incorretas de uso da
bacia ou dos recursos naturais, detectar alteracdes incipientes resultantes de interagdes

complexas ou de natureza estocastica no ecossistema (Agostinho; Gomes, 1997).

As alteracGes nos ecossistemas aquaticos podem ocorrer nas proximidades do
empreendimento, impactando diretamente a comunidade ictioldgica. Além disso, outro fator
gue justifica o Programa de Monitoramento da Ictiofauna é o escasso conhecimento da
ictiofauna que habita as dguas do Rio das Antas na drea de influéncia do empreendimento. E
sabe-se, que acles eficazes de manejo com fins conservacionistas somente podem ser
formuladas mediante o profundo conhecimento do ecossistema e das comunidades e

populacdes a serem manejadas, bem como de suas inter-relacdes ecoldgicas.

O relatdrio que segue, apresenta os dados referentes a 62 campanha de monitoramento
da ictiofauna, primeira campanha trimestral, realizada em janeiro de 2054, seguindo a
condicionante 6 da Autorizacdo Ambiental n2 56877, emitida pelo Instituto Agua e Terra (IAT).
Ressaltamos que na renovacdo concedida pela Autorizacdo Ambiental n? 60344 n3o consta o
monitoramento das comunidades hidrobioldgicas, mas foi dada continuidade no mesmo

visando atender a solicitacdo anterior do IAT.

3.4.2 METODOLOGIA

Para uma melhor compreensdo da diversidade ictiofaunistica na regido do
empreendimento, foram utilizadas as informacdes de cunho técnico cientifica, assim como
dados oriundos de entrevistas com pescadores locais. Ja para captura das espécies, utilizamos

equipamentos de pesca diversificados como redes de espera (captura passiva) e tarrafas
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(captura ativa), buscando amostrar a riqueza de espécies da comunidade de peixes do trecho
de influéncia do empreendimento. Os petrechos utilizados foram idénticos em todos os pontos
amostrais, sempre respeitando as particularidades de cada ponto, e o esforco de pesca

padronizado, possibilitando a comparacgao entre os dados.

Os exemplares capturados foram separados em recipientes apropriados. Os dados
biométricos (peso e comprimento total) foram obtidos ainda no local, posteriormente os
exemplares foram devolvidos ao rio. Foi realizado o registro fotografico a fim de documentar a
diversidade especifica, ndo sendo necessario o envio de nenhuma espécie para colecbes

zooldgicas.

A identificacdo das espécies foi realizada seguindo os manuais apresentados por
Zaniboni-Filho et al. (2004); Graca e Pavanelli (2007); Nakatani et al. (2001); Baumgartner et al.
(2012) e “fishbase.se”.

A seguir sdo descritas as metodologias e artes de pesca utilizadas para cada ponto

amostral.

3.4.2.1 Redes de Espera

Para a ictiofauna, foram utilizadas redes de espera, armadas paralelamente a margem,
em trechos loticos e de maneira perpendicular a margem em trechos |énticos, sendo expostas
por 24 horas e revisadas a cada 12 horas (Figura 12). Cada ponto amostral recebeu um conjunto

contendo:

e (05)redes de espera Malha 1,5 cm com 30 m de comprimento x 1,5 m de altura,

totalizando 90 m? de malha exposta;

e (05) redes de espera Malha 3,0 cm com 50 m de comprimento x 2,0 m de altura,

totalizando 200 m? de malha exposta;

e (05) redes de espera Malha 5,0 cm com 50 m de comprimento x 2,0 m de altura

totalizando 200 m? de malha exposta.
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Figura 12 - Instalagdo e recolhimento de rede de espera no ponto de amostragem.

3.4.2.2 Tarrafa
Visando contribuir qualitativamente com a amostragem da ictiofauna, em cada ponto
amostral de fauna aquatica foram realizados 08 lances de tarrafa de malha 1,5 cm (Figura 13)

totalizando para os 5 pontos amostrais somados, 40 lances de tarrafa.

Figura 13 - Profissional realizando os lances de tarrafa.

Todos os exemplares capturados tiveram seu peso, comprimento padrdo e
comprimento total mensurados, apds a biometria os individuos foram imediatamente
liberados nos locais de amostragem, evitando sacrificios desnecessarios e contribuindo para a

manutencdo da diversidade genética das populacdes locais.

Esta metodologia foi aplicada seguindo as diretrizes estabelecidas na Autorizagdo

Ambiental n2 56877 na condicionante n? 10, que estabelece:” Para a amostragem da ictiofauna

serdo utilizadas (i) redes de espera de diferentes malhas e (ii) tarrafas”.
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Figura 14 - Biometria dos exemplares capturados.

Figura 15 - Profissional realizando a soltura dos exemplares capturados.

3.4.3 METODOLOGIAS PARA OBTENCAO DOS INDICES ECOLOGICOS

As analises foram realizadas visando a obtencdo de informacdes sobre a estrutura das
taxocenoses que permitam uma avaliagdo futura sobre os impactos ocasionados por alteraces
ambientais na composi¢ao faunistica local. Foi determinada a riqueza de espécies e a
abundancia absoluta e relativa de cada uma, além da obtenc¢do de indices de diversidade
apresentados a seguir, calculados através do software Past. indice de Shannon-Wiener,
baseado em Krebs (1989), que permite estimar a diversidade de espécies no local amostrado a

partir da seguinte férmula:

H' =-7 piIn(pi)

Onde:
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H’: indice de diversidade de Shannons-Wiener;
pi: abundancia relativa de espécies;
In: logaritmo natural.

indice de Pielou (Magurran, 1988), que informa sobre a equidade na distribuicdo dos

individuos entre as espécies a partir da equacao:
E=H'/logS
Onde:
H’: indice de Shannon-Wiener;
S: nimero total de espécies.
C=(px100)/P
Onde:
p: numero de coletas contendo a espécie;
P: nimero total de coletas.

As espécies que obtiveram valor de C > 50% sdo consideradas constantes, as com C
entre 25% e 50% consideradas como acessoérias e, aguelas com valor de C < 25%, consideradas

acidentais.

3.4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.4.4.1 Campanha Prévia

Durante a campanha prévia ao inicio da obra de rebaixamento do leito do rio, realizada
em julho de 2023 foram registradas apenas 02 espécies, sendo elas Liposarcus anisitsi (05
exemplares e 149g registrados) e Hypostomus ancistroides (03 exemplares e 64g registrados),

conforme apresentado na Tabela 18.

Tabela 18 - Ndmero de exemplares e biomassa registradas na campanha de julho de 2023.
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Exemplares e Biomassa Registrada
Nome Cientifico Nome Total

Liposarcus anisitsi Cascudo 5 149 5 149

Hypostomus ancistroides Cascudo

-_--“-

3.4.4.2 12 Campanha na Fase de Obras

Durante a primeira campanha de monitoramento mensal durante as obras de canal de
fuga e rebaixamento do leito do rio das Antas, realizada em junho de 2024 foram registradas
04 espécies, sendo elas Liposarcus anisitsi (07 exemplares e 302g), Hypostomus ancistroides
(07 exemplares e 260g), Geophagus iporangensis (01 exemplar e 178g) e Rhamdia quelen (01

exemplar e 28g), conforme pode ser observado na tabela a seguir:

Tabela 19 - Ndmero de exemplares e biomassa registradas na campanha de junho de 2024.

Nome Exemplares e Biomassa Registrada
Nome Popular Total
5 173 2 129

Liposarcus anisitsi Cascudo 7 302
Hypostomus ancistroides Cascudo 6 168 1 92 7 260
Geophagus iporangensis Card 1 178 1 178
Rhamdia quelen Jundid 1

-_-_--

Os indices de diversidade ecoldgica revelam baixa diversidade de espécies, sendo
registradas apenas 03 por ponto, corroborando o baixo valor de diversidade de Shannon (H’),
porém, valores baixos foram registrados também durante o monitoramento anterior ao inicio
da obra, indicando assim que a baixa diversidade ndo estd relacionada a fase de obras. A
abundancia registrada em ambos o0s pontos amostrais foi superior a registrada no
monitoramento anterior a fase de obras, fazendo com que os resultados de captura por
unidade de esforco tanto para biomassa quanto para nimero de exemplares foram superiores

guando comparado a campanha pré obra. Tais dados sdo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 20 - indices de diversidade e atividade pesqueira registrada durante a 12 campanha.
Indices de diversidade e atividade pesqueira

| indicesdediersidadec ativdadepesquera |
O | Riguera | apundana | | €| couen | couen
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P2 3 12 092 084 0,001 0,031
P3 3 4 1,04 0,95 0,0003 0,033
Agrupado 4 16 1,07 0,77 0,001 0,065

3.4.4.3 22 Campanha na Fase de Obras

Durante a segunda campanha de monitoramento mensal durante as obras de canal de
fuga e rebaixamento do leito do rio das Antas, realizada em julho de 2024 foram registradas 04
espécies, sendo elas Rhamdia quelen (01 exemplar e 45g), Liposarcus anisitsi (06 exemplares e
398g), Hypostomus ancistroides (11 exemplar e 387g) e Geophagus iporangensis (01 exemplar

e 112g), conforme pode ser observado na tabela a seguir:

Tabela 21 - Ndmero de exemplares e biomassa registradas na campanha de julho de 2024.

N Exemplares e Biomassa Registrada Total
Nome Popular

Rhamdia quelen Jundia

Liposarcus anisitsi Cascudo 6 270 2 128 8 398
Hypostomus ancistroides Cascudo 7 273 4 114 11 387
Geophagus iporangensis Card 1

~

------

Os indices de diversidade ecoldgica revelam baixa diversidade de espécies, sendo
registradas apenas 03 por ponto, corroborando o baixo valor de diversidade de Shannon (H’),
porém, valores baixos foram registrados também durante o monitoramento anterior ao inicio
da obra, indicando assim que a baixa diversidade ndo estd relacionada a fase de obras. Quando
comparado a primeira e segunda campanha apds o inicio da obra de rebaixamento foram
observados valores muito préoximos para todos os indices avaliados, bem como as mesmas
espécies foram registradas. Tais dados sdo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 22 - indices de diversidade e atividade pesqueira registrada durante a 22 campanha.
{ndices de diversidade e atividade pesqueira

| [ndesdedversidade catividade pesqueira |
oo SmesteE R RN EEE TR

P3 0,89 0,81 0,0012 0,050
P4 3 7 0,95 0,86 0,0006 0,030
Agrupado 4 21 0,9 0,71  0,0009 0,040
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3.4.4.4 32 Campanha na Fase de Obras

Durante a terceira campanha de monitoramento mensal durante as obras de canal de
fuga e rebaixamento do leito do rio das Antas, realizada em agosto de 2024 foram registradas
04 espécies, sendo elas Hypostomus ancistroides (09 exemplares e 219g), Liposarcus anisitsi
(06 exemplares e 341g), Astyanax scabripinnis (01 exemplar e 25g) e Rineloricaria sp. (01

exemplar e 14g), conforme pode ser observado na tabela a seguir:

Tabela 23 - Ndmero de exemplares e biomassa registradas na campanha de agosto de 2024.

Exemplares e Biomassa Registrada
NomeFopdar | Nome Popdr -_-I- s

Hypostomus ancistroides Cascudo 7 9 219
Liposarcus anisitsi Cascudo 5 260 1 81 6 341
Astyanax scabripinnis Lambari 1 25 1 25
Rineloricaria sp. Lambari 1

—--n-m

Os indices de diversidade ecoldgica revelam baixa diversidade de espécies, sendo
registradas apenas 04 no P-03 e 02 no P-04 por ponto, corroborando o baixo valor de
diversidade de Shannon (H’), porém, valores baixos foram registrados também durante o
monitoramento anterior ao inicio da obra, indicando assim que a baixa diversidade ndo esta
relacionada a fase de obras. A abundancia registrada em ambos os pontos amostrais foi
superior a registrada no monitoramento anterior a fase de obras, fazendo com que os
resultados de captura por unidade de esforco tanto para biomassa quanto para nimero de
exemplares foram superiores quando comparado a campanha pré obra. Tais dados sdo

apresentados na tabela abaixo:

Tabela 24 - indices de diversidade e atividade pesqueira registrada durante a 32 campanha.

Indices de diversidade e atividade pesqueira

| o de diversidade  atvdade pesauein____
oo emesteE --

P3 1,09 0,78 0,0012 0,0416
P4 2 3 0,63 091 0,0003 0,0094
Agrupado 4 14 1,09 | 1,13 0,0007 0,0255
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3.4.4.5 42 Campanha na Fase de Obras

Durante a quarta campanha de monitoramento mensal durante as obras de canal de
fuga e rebaixamento do leito do rio das Antas, realizada em setembro de 2024 foram
registradas 08 espécies, sendo mais frequéntes Hypostomus ancistroides (26 exemplares e
717g) e Liposarcus anisitsi (09 exemplares e 603g), ja as menos frequentes foram Ancistrus
cirrhosus(01 exemplar e 11g), Geophagus iporangensis(01 exemplar e 96g) e Bryconamericus

iheringii(01 exemplar e 14g), conforme pode ser observado na tabela a seguir:

Tabela 25. Nimero de exemplares e biomassa registradas na campanha de setembro de 2024.

Nome Exemplares e Biomassa Registrada
Nome Popular Total
1 20 25 697

Hypostomus ancistroides Cascudo 26 717
Liposarcus anisitsi Cascudo 9 248 5 355 14 603
Rineloricaria pentamaculata Viola 5 64 1 11 6 75
Astyanax lacustris Lambari 6 104 6 104
Rhamdia quelen Jundid 1 87 1 36 2 123
Ancistrus cirrhosus Cascudo 1 11 1 11
Geophagus iporangensis Card 1 96 1 96
Bryconamericus iheringii Lambari 1 14 1 14
TOTAL 17 433 40 1310 57 1743

Os indices de diversidade ecoldgica revelam uma regular diversidade de espécies, sendo
registradas 08 espécies no P4 e 05 espécies no P3, apresentando baixa diversidade de Shannon
(H), porém, valores baixos foram registrados também durante o monitoramento anterior ao
inicio da obra, indicando assim que a baixa diversidade nao esta relacionada a fase de obras. A
abundancia registrada em ambos os pontos amostrais foi superior a registrada no
monitoramento anterior a fase de obras, fazendo com que os resultados de captura por
unidade de esforco tanto para biomassa quanto para nimero de exemplares foram superiores

guando comparado a campanha pré obra. Tais dados sdo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 26. indices de diversidade e atividade pesqueira registrada durante a 42 campanha.

Pontos [ndices de diversidade e atividade pesqueira

amostrais
P3 5 17 1,19 0,74 0,0014 0,0368
P4 7 40 1,20 0,62 0,0034 0,1114
Agrupado 8 57 1,50 0,72 0,0048 0,1482
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3.4.4.6 52 Campanha na Fase de Obras

Durante a quinta campanha de monitoramento mensal durante as obras de canal de
fuga e rebaixamento do leito do rio das Antas, realizada em outubro de 2024 foram registradas
04 espécies, sendo elas Hypostomus ancistroides (09 exemplares e 442g), Liposarcus anisitsi
(07 exemplares e 236g), Geophagus iporangensis (01 exemplar e 98g) e Hypostomus sp. (01

exemplar e 11g), conforme pode ser observado na tabela a seguir:

Tabela 27 - Ndmero de exemplares e biomassa registradas na campanha de outubro de 2024.

Exemplares e Biomassa Registrada
Nome Popular Nome Popular ““ Total

Hypostomus ancistroides Cascudo 9 442
Liposarcus anisitsi Cascudo 2 81 5 155 7 236
Geophagus iporangensis Cara 1 98 1 98
Hypostomus sp. Cascudo

T T R FE TN T

Os indices de diversidade ecoldgica revelam baixa diversidade de espécies, sendo
registradas apenas 03 por ponto, corroborando o baixo valor de diversidade de Shannon (H’),
porém, valores baixos foram registrados também durante o monitoramento anterior ao inicio
da obra, indicando assim que a baixa diversidade ndo esta relacionada a fase de obras. A
abundancia registrada em ambos o0s pontos amostrais foi superior a registrada no
monitoramento anterior a fase de obras, fazendo com que os resultados de captura por
unidade de esforco tanto para biomassa quanto para nimero de exemplares foram superiores

guando comparado a campanha pré obra. Tais dados sdo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 28 - indices de diversidade e atividade pesqueira registrada durante a 52 campanha.

indices de diversidade e atividade pesqueira

Pontos amostrais

P3 0,84 0,77 0,000765 0,045493
P4 3 9 0,93 0,85 0,000765 0,021429
Agrupado 4 18 1,03 0,74 0,001531 0,066922

3.4.4.7 62 Campanha na Fase de Obras
Durante a sexta campanha de monitoramento, primeira campanha trimestral durante

as obras de canal de fuga e rebaixamento do leito do rio das Antas, realizada em janeiro de
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2025 foram registradas 03 espécies, sendo elas Geophagus iporangensis (01 exemplar e 101g),
Liposarcus anisitsi (01 exemplar e 17g) e Rineloricaria pentamaculata (02 exemplares e 8g),

conforme pode ser observado na tabela a seguir:

Tabela 29 - Ndmero de exemplares e biomassa registradas na campanha de janeiro de 2025.

Exemplares e Biomassa Registrada
teme pepdr NemePoREr |y T %

Geophagus iporangensis Cara 1 101 1 101
Liposarcus anisitsi Cascudo 1 17 1 17
Rineloricaria pentamaculata Viola

-—nnnm

Os indices de diversidade ecoldgica revelam baixa diversidade de espécies, sendo
registradas apenas 02 espécies no ponto 03 e 01 no ponto 04, corroborando o baixo valor de
diversidade de Shannon (H’), porém, valores baixos foram registrados também durante o
monitoramento anterior ao inicio da obra, indicando assim que a baixa diversidade ndo esta
relacionada a fase de obras. Quando comparado a primeira e segunda campanha apds o inicio
da obra de rebaixamento foram observados valores muito préximos para todos os indices
avaliados, bem como as mesmas espécies foram registradas. Tais dados sdo apresentados na
tabela abaixo:

Tabela 30 - indices de diversidade e atividade pesqueira registrada durante a 62 campanha.
[ndices de diversidade e atividade pesqueira

P3 0,693 1,7007E-04 0,0100
P4 1 2 0 0 1,7007E-04 0,0007
Agrupado 3 3 1,04 | 0,946 3,4014E-04 0,0107

3.4.4.8 Frequéncia de Ocorréncia (FO)
Durante as campanhas realizadas, 03 espécies foram consideradas constantes (>50%),
02 espécies foram consideradas acessodria (entre 25% e 50%), 06 espécies foram consideradas

acidentais (<25%).
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Tabela 31 — Frequéncia de ocorréncia registrada.

Campanhas Realizadas

[\ E] E] E] a E] a F énci
Nome Popular ome Pré- & 2 32 as 32 = reqﬁuer.ICIa d?,
Popular Camp | Camp | Campa | Campa | Campa | Campa | Ocorréncia (FO%)
obra
anha | anha nha nha nha nha
X X X X X X X

Lip 'O?OI"CUS Cascudo 100%
anisitsi
Hyp ostomus Cascudo | X X X X X X 86%
ancistroides
Qeophagu.s Cara X X X X X 71%
iporangesis
RIBEE iindia X X X 43%
quelen
Rineloricaria Viola X X 29%
pentamaculata
fénelorlcarla Viola X 14%
Astyangx Lambari X 14%
lacustris
Ancistrus

‘ Cascudo X 14%
cirrhosus
Br.yCOﬁarﬁer/cu Lambari X 14%
s iheringii
Hypostomus sp. = Cascudo X 14%
Astya{u.Jx . Lambari X 14%
scabripinnis

o | 2] 4 | 4] 4 | 8 | 4 | 3 | l00% |

3.4.5 AVALIACAO DOS IMPACTOS PROVOCADOS PELA CONSTRUGAO DO
EMPREENDIMENTO

Para a fase de implantacdo da CGH Teles de Proenca, dois impactos a ictiofauna sdo

esperados, conforme descritos a seguir.

3.45.1 Aumento da Pesca
Com a construcdo do empreendimento, havera melhoria das estradas de acesso,
facilitando a chegada dos pescadores ao rio, além do aumento da circulagdo de pessoas

também ocasionado pela construcdo do empreendimento. Como medidas mitigadoras para

este impacto, propdem-se:

e Acles de educacdo ambiental junto aos moradores do entorno do

empreendimento e aos colaboradores que atuardo no canteiro de obras,
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visando desencoraja-los com relacdo a utilizacdo de apetrechos de pesca
proibidos (redes, tarrafas, espinhéis etc.) e orienta-los com relacdo ao periodo
de reproducdo dos peixes (piracema) por meio de palestras e visitas as

propriedades rurais.

3.4.5.2 Aprisionamento da Ictiofauna nas Ensecadeiras de Desvio de Rio
Durante a construcdo da soleira de regularizacdo e da casa de forca, é necessario o
desvio do rio através de ensecadeiras, nesse momento, exemplares da ictiofauna podem ficar

aprisionados na drea a ser ensecada, causando a mortandade dos mesmos. Como medidas

mitigadoras para este impacto, propdem-se:

e Ac¢Bes de manejo da ictiofauna, incluindo o acompanhamento do processo de
desvio do rio e formacdo de ensecadeiras, devera ser realizada por bidlogo(s) e
demais técnicos e auxiliares de campo, os quais serdo responsaveis por realizar
o resgate e salvamento da ictiofauna que porventura fique aprisionada dentro
da ensecadeira ou em pogas ao longo do leito do rio das Antas, neste trecho,
sendo que tais a¢des fardo parte do escopo do Programa de Monitoramento e

Manejo da Ictiofauna.

Para a fase de operacdo da CGH Teles de Proenca estdo os seguintes impactos diretos

relacionados a ictiofauna:

3.4.5.3 Formacdo de Trecho de Vazdo Reduzida e Fragmentacdo do Canal Fluvial

Com a entrada em operacdo da CGH Teles de Proenca formar-se-4 um trecho de vazdo
reduzida (TVR) na calha do rio das Antas, entre a base do barramento e a saida d'dgua do canal
de fuga do empreendimento. E um impacto negativo e de significativa importancia, porém
restrito a area de influéncia do empreendimento. Com relacdo a fragmentacdo do canal fluvial,
entende-se que esta podera segregar populaces da biota aquatica e interferir no livre transito
de espécimes ao longo do canal fluvial, porém, cabe ressaltar que existem no trecho de vazado
reduzida, cachoeiras, que atuam como barreiras naturais a dispersdo de exemplares da

ictiofauna. Como medidas mitigadoras para este impacto, propdem-se:
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e Manter em 100% do tempo a vazdo sanitdria aprovada pelo 6rgao ambiental;

Ndo se fazem necessarios mecanismos de transposicdo de peixes, uma vez que nao
foram registradas espécies migradoras de grande amplitude e por ja existirem barreiras
naturais que impedem a migracao. Abaixo é apresentada um registro fotografico da cachoeira

nas proximidades da casa de forca.

Figura 16 - Cachoeira presente na regido da Casa d Forga do empreendimento.

y

-

3.4.5.4 Alteracdo na Dinamica e Composicdo da Ictiofauna

Como ndo haverd a construgdo de barramento, sendo implantada apenas soleira de
captagao, ndo havera aumento significativo da profundidade nesse trecho do rio, uma vez que
o rio serda mantido em sua calha. A implantacdo da soleira de captacdo ocasionara reducao da
velocidade das aguas, passando de um ambiente de agua corrente para um ambiente semi-
léntico. Como consequéncias poderdo ocorrem algumas modificagdes na circulagdo, vazao,
fluxo de dgua, transporte e acumulacdo do sedimento, acompanhada de variagOes fisico-

quimicas da agua.

AlteracOes na estrutura das comunidades bioldgicas a jusante da tomada d’agua (no
trecho de vazao reduzida), por onde escoard na maior parte do tempo apenas a vazao sanitaria,

liberada na base da barragem e os acréscimos de pequenos afluentes contribuintes. Com a
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reducdo do fluxo no TVR, uma menor disponibilidade de habitats ocorre, associado a uma maior
pressdo de predacdo, e maior competicdo intra e interespecifica por habitats e alimento,
podendo ainda haver uma maior concentracdo de poluentes nas dguas, todos estes fatores

impactam as comunidades aquaticas locais. Como medidas mitigadoras para estes impactos,

propdem-se:
e Manter em 100% do tempo a vazdo sanitdria aprovada pelo érgdao ambiental;

e Executar o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, o
qual serd responsdvel por verificar se as condi¢bes fisico-quimicas e
microbiolégicas das aguas do rio das Antas, na area do empreendimento,
encontram-se adequadas a manutengao das comunidades aquaticas localmente

estabelecidas;

e Executar o programa de Monitoramento da Ictiofauna, o qual serd responsavel
por avaliar eventuais alteracdes na composicdo e dindmica das populacbes das
diferentes espécies de peixes que habitam as dguas do rio das Antas, na area do
empreendimento, bem como verificar a estabilizacdo das populagdes apds
submetidas as novas condi¢cdes ambientais criadas depois do inicio da operagao
do empreendimento. Caso, a qualquer tempo, se verifique a necessidade de
acOes de manejo de populagBes, estas poderdo ser empregadas apds a devida
justificativa técnica e aceite por parte do IAT, sempre voltadas para fins

conservacionistas.

3.4.6 CONCLUSOES FINAIS

Os dados obtidos durante as campanhas de monitoramento dos pontos que sofreram
impactos relacionados a alteracdo do curso hidrico indicam que ndo foram registrados
impactos negativos relacionados a obra, uma vez que houve um acréscimo no nimero de
capturas, biomassa e indices de diversidade nos pontos amostrados, indicando assim um

impacto positivo para a ictiofauna.
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Identificagio:MONITORAMENTO DE FAUNA SILVESTRE LOCALIZADA NO EMPREENDIMENTO CGH TELES DE PROENCA

|Municipio: Marilandia do Sul | |Municipio da sede: Marilandia do Sul | |UF:PR
[Forma de participacéo: Equipe | [Perfil da equipe: BIOLOGO (ESP. DIVERSAS) E MEDICO VETERINARIO
[Area do conhecimento: Zoologia | [campo de atuacéo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade: CAMPO: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE; SUB-CAMPO: INVENTARIO, MANEJO E PRODUGAQ DE ESPECIES
DA FAUNA SILVESTRE NATIVA E EXOTICA. RT PELO MONITORAMENTO DE FAUNA ICTIOFAUNA P/ A CGH TELES DE PROENGA, A SER
IMPLANTADA NO RIO DAS ANTAS, ENTRE OS MUNICIPIOS DE FAXINAL E MARILANDIA DO SUL.

[Valor: R$ 3000,00 | [Total de horas: 120 |
|In|’cio: 06 /04 /2022 | |Término: |
[ ASSINATURAS ||  Para verificar a

autenticidade desta

| Declaro serem verdadeiras as informac8es acima |
ART acesse o

~ Data:08 / 04 /2022 Data:  / / CRBi007-24 horas
/ / g 7. MATHEUS o HATHEUS CAPANIHA Online em nosso site e
L SNt g s % ), . CAMPANHA FORTE05544771901 . .
VAt A e i FORTE:05544771901 Dados: 20220411 depois o servigo
Assinatura do-profissional Assinatura e carimbo 6 °¢8htratante Conferéncia de ART
Protocolo N°38570

Solicitag&o de baixa por distrato Solicita¢&o de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Inserido ao protocolo 23.115.224-5 por: Matheus Forte em: 27/11/2024 11:08. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 408ae996da53a7delc4f0847ad504839.

Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f650541el3e8a09a717d034e3836a438.
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Typewritten text
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Servico Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7% Regiéo
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077
crbio07@crbio07.gov.br

| ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | IN°:07-3996/24
| CONTRATADO

[Nome:ANA PAULA CAPELARI FERNANDES | [Registro CRBi0:95660/07-S
|cPF:06431392906 | [Tel:99025074

|E—Mai|:paulinhaafernandes@gmail.com
|Endereco:RUA LICO AMARAL, 205

[Cidade:ITAJAI | [Bairro:DOM BOSCO
[cEP:88307-010 | lue:sc

| CONTRATANTE

[Nome: TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA SPE LTDA

|Registr0 Profissional: | |CPF/CGC/CNPJ:37.400.190/0001-44
[Endereco:AV JOSE CUSTODIO DE OLIVEIRA, 1325, SALA 01

[Cidade:CAMPO MOURAO | [Bairro:CENTRO

|CEP:87300-020 | lur:PR

|Site:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Natureza: Prestacao de Servicos - 1.2,1.7

|Identificacéo:Monitoramento de fauna silvestre localizada no empreedimento CGH Teles de Proenca

|Municipio: Marilandia do Sul | |Municipio da sede: Campo Mourédo | |UF:PR
|Forma de participacdo: Equipe | |Perfi| da equipe: Bidlogo (esp. diversas) e médico veterinario
[Area do conhecimento: Ecologia | [campo de atuacéo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade:Meio ambiente e biodiversidade; sub-campo: inventario, manejo e produgéo de espécies da fauna silvestre nativa e
exotica . ART pelo monitoramento do fitoplancton, cianobactérias e zooplancton para CGH Teles de Proenca, a ser implantada no rio das Antas, entre os
municipios de Faxinal e Marilandia do Sul.

[Valor: R$ 5000,00 | [Total de horas: 300 |
|In|’cio: 01/06/2023 | |Término: |
[ ASSINATURAS ||  Para verificar a

| autenticidade desta

| Declaro serem verdadeiras as informacfes acima
ART acesse o

Data:01 / 06 /2023 TELES DE PROE@%@ERGM Assinadolde forma digital por TELES CRBIi007-24 horas
DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA H H
0 s A d HIDRELETRICA S A S ASPE37400190000144 Online em nosso site e
O Yo O j AN SPE:37400190000144 Dados: 2024.12.02 15:54:20 -03'00' depois o servigo
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante Conferéncia de ART
Protocolo N°51714

Solicita¢do de baixa por distrato Solicita¢&o de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f650541e13e8a09a717d034e3836a438.
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Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f650541e13e8a09a717d034e3836a438.
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Ministério do Meio Ambiente [ M. 97 %\
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis 2 fov._a '--?.-)
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS AR s 2
° CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Mo oa "
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
8444089 24/02/2025 24/02/2025 24/05/2025
Dados bésicos:
CPF: 078.520.129-73
Nome: RICARDO RIBEIRO
Endereco:
logradouro: RUA GENERAL POTIGUARA
N.° 487 Complemento: BL 35AP 34
Bairro: NOVO MUNDO Municipio: CURITIBA
CEP; 81050-500 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental
2211-05 Bidlogo Realizar diagndsticos biol 6gicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita.

Chave de autenticacéo KSUAXWDXQLA15J]L

IBAMA - CTF/AIDA 24]02/2025 - 18:34:20

Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f650541e13e8a09a717d034e3836a438.
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Ministério do Meio Ambiente [ M. o g 0\
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis 2 fov._a '--?.-)
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS AR s 2
° CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Mo oa "
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5040132 24/02/2025 24/02/2025 24/05/2025
Dados bésicos:
CPF: 055.584.479-07
Nome: CLEITON JUAREZ DECARLI
Endereco:
logradouro:  SERVIDAO TEODOMIRO MENEZES
N.° 211 Complemento: CASA MARROM
Bairro: RIO TAVARES Municipio: FLORIANOPOLIS
CEP; 88048-491 UF: SC
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos
2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 893HINQAXHVPFK3T

IBAMA - CTF/AIDA 24/02/2025 - 12:31:39

Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f650541e13e8a09a717d034e3836a438.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT

SNl
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Fis. 99 % |
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48
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00 00~

Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:

6886118 17/02/2025 17/02/2025 17/05/2025

Dados basicos:

CPF: 075.784.039-66
Nome:  CRISTIANO MOSCHEN BORDIGNON

Endereco:
logradouro: RUA RIO DE JANEIRO
N.©; 234 Complemento: CASA
Bairro: PERPETUO SOCORRO Municipio: SAO LOURENCO DO OESTE
CEP; 89990-000 UF: SC
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo LUVKXG5NSZTY 26C

IBAMA - CTF/AIDA 17/02/2025 - 17:41:39

)

Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f650541e13e8a09a717d034e3836a438.
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Ministério do Meio Ambiente e
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis \Z F_ :::;,% ) g)
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS AR s 2
: CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MoM oA D
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5794401 10/02/2025 10/02/2025 10/05/2025

Dados basicos:
CPF: 064.313.929-06
Nome:  ANA PAULA CAPELARI FERNANDES

Endereco:
logradouro: RUA 951
N.©; 333 Complemento: APTO 402
Bairro: CENTRO Municipio: BALNEARIO CAMBORIU
CEP; 88330-729 UF: SC
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita.

Chave de autenticacéo TKTIIKR7YUYMNBHZ

IBAMA - CTF/AIDA 10/02/2025 - 08:12:26

Inserido ao protocolo 23.942.896-7 por: Matheus Forte em: 07/05/2025 09:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f650541e13e8a09a717d034e3836a438.
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