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Curitiba, 17 de dezembro de 2025.

Oficio 385.25/FDS

Ao Instituto Agua e Terra do Parand — IAT

A Divisdo de Licenciamento Estratégico - DLE

Empresa: TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA SPE LTDA
CNPJ: 37.400.190/0001-44

Assunto: Entrega Relatério dos Programas Ambientais Outubro de 2025 — Fase de
Instalagao — CGH Teles de Proenca

Prezados,

Vimos por meio deste realizar a entrega dos Programas Ambientais da CGH Teles
de Proenga inscrita sob razdo social TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA SPE LTDA,
vinculada ao CNPJ: 37.400.190/0001-44.

O relatério em anexo é referente as campanhas dos programas ambientais

realizadas em outubro de 2025.

Agradecemos desde j& e permanecemos a disposicdo para quaisquer

esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

Eng. Matheus Campanha Forte
CREA-PR 144019/D

Assinado de forma digital
MATHEUS por MATHEUS CAMPANHA
CAMPANHA FORTE:05544771901

FORTE:05544771901 Dados: 2025.12.17 09:33:16
’ -03'00'
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PROENCA

APRESENTACAO

Este documento apresenta as a¢des referentes a vigésima campanha dos programas
ambientais da fase de operacdo da CGH Teles de Proenca, realizada em outubro de 2025,
conforme determinado pela Licenca Ambiental de Instalacdo deste empreendimento (LI n°
332459/25). Este foi previsto no documento “Relatdrio Detalhado dos Programas Ambientais
— CGH Teles de Proencga”.

O objetivo é apresentar diretrizes e orientacles a serem seguidas durante as fases da
obra com vistas a preservacdo da qualidade ambiental dos meios fisico e bidtico das dreas que
sofrerdo intervencdo antrdépica, bem como minimizar os impactos sobre os trabalhadores e

comunidades vizinhas.
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1 INFORMACOES GERAIS

Para melhor identificar o objeto de estudo, nas Tabelas 1, 2 e 3 sdo apresentados 0s
dados do empreendimento, do empreendedor e da empresa de consultoria responsavel pela
gestdo ambiental da CGH Teles de Proenca e pela execucdo dos programas ambientais,
respectivamente.

Tabela 1 - Dados do empreendimento
Empreendimento: CGH Teles de Proenga

Tipo Central Geradora Hidrelétrica

Poténcia 2,50 MW

Corpo Hidrico Rio das Antas

Municipio Faxinal e Marilandia do Sul -
Licenga AT LI ne 24095/2022
Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
Tabela 2 - Dados do empreendedor
Empreendedor Teles de Proenga Energia Hidreletrica S.A - SPE
CNPJ 37.400.190/0001-44
Endereco da sede operacional Estrada Linha Rio das Antas ,km 36,5 a partir da foz
Contato Faxinal -
Fonte: Elaboracdo prépria, 2025.
Tabela 3 - Dados da consultoria ambiental
Responsavel: Matheus Campanha Forte
Formagdo: Engenheiro Ambiental
N2 Conselho de Classe: CREA — PR-144019/D
Empresa responsavel: Forte Solu¢Bes Ambientais Ltda
CNPJ: 17.731.655/0001-32
Endereco: Rua Gra Nicco, 113, Mossungué, Curitiba - PR
Telefone: (41) 3586-0946
E-mail: contato@forteamb.com.br

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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1.1 LOCALIZACAO

O empreendimento da CGH Teles de Proenca estd localizado nos municipios de Faxinal
e Marilandia do Sul no municipio do Parana.

A localizacdo do empreendimento é apresentada na Figura 1.

Figura 1 - Localizagdo da CGH Teles de Proenca
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Fonte: Elaboragdo prdpria, 2025.
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2 ATIVIDADES REALIZADAS

A execugdo dos programas constitui-se de uma vistoria ambiental em toda a area da
CGH Teles de Proenca, realizada no segundo semestre de 2025, na qual foram verificados os

pontos pertinentes aos programas ambientais realizados na usina.

Os programas previstos no RDPA s3o:

Programa de comunicagdo social e educagdo ambiental;

e Programa de sistematizacdo das informagBes ambientais e divulgacdo em site
na Web;

e Programa de adequacdo e manutencdo de estradas;

e Programa de prevencdo de acidentes;

e Programa de desmatamento e limpeza da bacia de inundac¢do e canteiro da
obra;

e Programa de reposicdo florestal;

e Programa de monitoramento do enchimento do reservatorio (60 dias Antes);

e Programa de monitoramento e controle do solo (anual);

e Programa de monitoramento e controle da dgua (trimestral);

e Programa de desmobilizacdo do canteiro de obras (60 dias apds enchimento);

e Recuperacdo de areas degradadas;

e Destinacdo adequada de residuos e efluentes;

e Projeto de recomposicdo da APP.

Os programas executados durante esta campanha foram os seguintes:

e Programa de adequacdo e manutencdo de estradas;

e Programa de prevencdo de acidentes;

e Programa de monitoramento e controle da dgua (trimestral);

e Destinacdo adequada de residuos e efluentes;

e Programa de comunicagdo social e educagcdo ambiental;

e Programa de desmatamento e limpeza da bacia de inundacdo e canteiro da

obra;
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e Recuperacdo de areas degradadas;
e Projeto de recomposicdo florestal;
e Programa de sistematizagao das informacg®es ambientais e divulgacdo em site

na Web.
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3 RESULTADOS

3.1 PROGRAMA DE ADEQUAGAO E MANUNTENGAO NAS ESTRADAS

3.1.1 JUSTIFICATIVA

A estrada hoje existente foi projetada para um fluxo reduzido de produtores rurais e
moradores locais. A implantacdo da usina e de suas obras associadas eleva significativamente
o volume de trafego, o peso por eixo e a frequéncia de circulacdo de veiculos pesados,
maquinas e equipes, exigindo adequac®es para garantir capacidade estrutural, seguranca
operacional e desempenho ambiental. Sem essas medidas, aumentam os riscos de ruptura do
pavimento primario, formacdo de trilhas de roda, poeira excessiva, assoreamento de cursos

d’dgua e acidentes com usuarios.

A abertura e 0 uso de acessos operacionais ao longo da futura area do reservatério, do
canal de aducdo/fuga e até a Casa de Forca também sdo indispensaveis para remover o material
lenhoso resultante da limpeza da vegetacao ciliar e para permitir a recomposicao da faixa ciliar.
O transito de maquinas ficara restrito as areas de obra, mas requer vias com se¢ao, drenagem
e manutencdo compativeis com o regime de chuvas e com o incremento de cargas. O
programa, portanto, é essencial para assegurar integridade da infraestrutura viaria, reduzir
impactos ambientais (erosdo, sedimentos, poeira e ruido), prevenir conflitos com usuarios

locais e atender as normas técnicas e condicionantes do licenciamento.

3.1.2 OBIJETIVOS

Garantir que as estradas de acesso e 0s acessos operacionais possuam capacidade
estrutural e funcional para suportar o trafego de obras, com nivel adequado de seguranca

vidria, durabilidade e conforto de rolamento durante todo o periodo construtivo.

3.1.3 RESULTADOS

Os acessos a usina estdo devidamente sinalizados com placas indicativas, o que facilita a
orientacdo dos usuarios e reforca a seguranca do trafego. As estradas utilizadas, embora de
propriedade particular, apresentam boas condi¢cdes de trafegabilidade, com manutencdo
regular e sem registros de pontos criticos que possam comprometer o deslocamento de

veiculos e colaboradores.
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22 de out. de 2025 13:10:36
22K 462020 7361784

CGH Teles de Proenca

Fonte: Fotografia tirada por Bruno Alves, 22/10/2025.

3.2 PROGRAMA DE PREVENGAO DE ACIDENTES

3.2.1 JUSTIFICATIVA

A prevencdo de acidentes é essencial para garantir a seguranca de todas as pessoas que
circulam pela obra ou em suas proximidades, sejam elas trabalhadores ou visitantes. Toda obra
apresenta riscos, mas esses podem ser reduzidos significativamente por meio da

implementacdo de programas eficazes de prevencao.

3.2.2 OBIJETIVOS

A prevengao de acidentes tem como principal objetivo evitar riscos de acidentes de
trabalho e impedir a exposicdo dos trabalhadores a condi¢gbes perigosas ou insalubres, seja de

forma direta ou indireta. Além disso, busca-se minimizar e prevenir riscos que possam
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comprometer a seguranga de pessoas nao envolvidas diretamente nas atividades da obra, bem
como proteger os animais presentes na Area Diretamente Afetada (ADA). Essas medidas s3o
especialmente importantes nos acessos ao canteiro de obras, na estancia de lazer e na area do
reservatorio, garantindo a integridade fisica e 0 bem-estar de todos que circulam ou vivem nas

proximidades da construgao.

3.2.3 METODOLOGIA

O programa da énfase as atividades relacionadas ao trabalho em obras civis, transporte,
uso e armazenamento de combustiveis, socorro médico, manuseio e armazenamento de
materiais, uso de maquinas e equipamentos e utilizacdo adequada de EPIs, promovendo um

ambiente mais seguro e controlado.

3.2.4 RESULTADOS

Na presente fase da campanha, o canteiro de obras encontra-se em processo de
desmobilizacdo, com suas instalagdes ja quase totalmente removidas, tendo em vista que a
obra foi finalizada. As atividades atualmente concentram-se na casa de forca, onde estdo sendo
realizados os ajustes finais para o inicio da operacdo. O efetivo de colaboradores encontra-se
reduzido, contando principalmente com terceirizados responsdveis pela finalizacdo de

pequenos servicos e técnicos de automacdo que atuam nos ajustes operacionais das turbinas.

Figura 3 — Operador utilizando EPI

Fonte: Fotografia tirada por Bruno Alves, 22/10/2025.
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3.3 CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

3.3.1 JUSTIFICATIVA

A erosdo € um processo que faz com que as particulas do solo sejam desprendidas e
transportadas pelo vento, pela dgua, ou, pelas ingeréncias do homem. Quando ha intervencdo
antrépica, seja pela ndo observancia de técnicas agricolas para preparacdo do solo (nas
adjacéncias), na preparagdo dos acessos, etc., pode-se lancar materiais dentro do corpo
hidrico, causando a alteracdo no regime hidrico do corpo d’dgua, potencializa-se o risco do
assoreamento do corpo d’agua e da modificacdo da qualidade da 4gua, tendo como resultado
imediato, além da reducdo no volume do reservatério, a perda de qualidade ambiental e

possivel impacto sobre a ictiofauna.

Os processos erosivos consistem no desgaste, afrouxamento do material rochoso e
remocdo de detritos na superficie da Terra, sendo este um fendmeno natural (BIGARELLA,
2003), influenciado pelo clima (regime de chuvas), caracteristicas do solo (fisicas e quimicas),
relevo (declividade, comprimento de rampa e forma de encosta), entre outros fatores (SILVA
et al, 1998). Todavia esta acdo pode ser acelerada por a¢les antrdpicas, entre as quais se

destacam o desmatamento e uso inadequado do solo (BIGARELLA, 2003).

Aideia do reservatorio de dgua para geragao de energia elétrica é a de armazenar 4dgua
(mesmo que a fio d’agua) no periodo de maior abundancia, criando um potencial de geracdo
de energia perene. A 4gua utilizada na geracdo de energia retorna ao curso d’agua pré-
existente a jusante da barragem, sendo importante lembrar que, o excesso de dgua liberado,
se for muito grande, pode provocar erosdes nas margens dos rios e até mesmo inundacdes a
jusante. Os grandes riscos estdo, no entanto, ligados a necessidade de esvaziamento rapido do
reservatério ou na propria eventual ruptura da barragem, situacBes em que erosdes de

margem e inundacdes podem ocorrer com maior intensidade.

Sabendo disso, faz-se necessario o monitoramento de encostas e taludes, a fim de
prevenir possiveis deslizamentos e processos de erosdo no empreendimento da CGH Teles de

Proenca.
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3.3.2 OBIJETIVOS

Acompanhar o comportamento de dreas de instabilidade visando prevenir futuras
situacGes de risco, identificando os pontos mais criticos para ocorréncia de erosdo, assim,
definindo técnica para preservacdo, controle e estabilizacdo dessas dreas podendo assim

avaliar de forma efetiva a eficiéncia das técnicas adotadas.

3.3.3 METODOLOGIA

Implantar sistemas de drenagem visando minimizar os efeitos da erosdo superficial e
estabelecer um monitoramento das areas de instabilidade.

A execucdo deste programa consiste na execucdo de vistorias continuas a fim de
verificar ocorréncias de possiveis fendmenos erosivos em encostas e taludes, caso estes sejam
identificados, serdo indicadas ao empreendedor planos de a¢do para mitigar estes fendbmenos,
sendo que estes serdo acompanhados até resolugdo do evento erosivo.

A continuidade do programa se dara com o monitoramento dos pontos de erosdo
apresentados nos relatérios anteriores a operacdo, além de quaisquer outros pontos de erosado
gue vierem surgir. Além disso, serd incluido um novo ponto de monitoramento na margem
oposta a saida do canal de fuga.

Dessa forma, serdo verificadas se as boas praticas ambientais relacionadas a este
programa estdo sendo adotadas, sendo estas indicadas a seguir:

e Uso de taludes de estabilizacao;

e Cortinas atirantadas;

e Rip-rap;

e Uso de cobertura vegetal;

e Uso de técnicas de curva de nivel;

e Entre outros que se fizerem necessarios (ex: hidro-semeadura).

3.3.4 RESULTADOS

A obra ja possui os taludes devidamente conformados, e estes vém recebendo o plantio
de cobertura vegetal nos trechos ainda expostos, conforme o cronograma ambiental

estabelecido.
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Em alguns segmentos, o plantio j& foi concluido, apresentando boas condi¢Bes de
desenvolvimento. Entretanto, ainda existem areas pendentes de revegetacdo, que serdao
atendidas nas préximas semanas, garantindo a estabilizacdo completa dos taludes e a protecao

do solo contra processos erosivos.

Figur

e

s

a 4 - Taludes e canal adutor
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2 deout. de 2025 13:57:08
22K 461802 7361683

CGH Teles de Proenga

22 de out. de 2025 13:58:29
22K 461808 7361664
CGH Teles de Proenca
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1 (» e 2025 13:56:15 22 de out. de 2025 14:03:23
221861793 7361679 22K 461860 7361889 £ i<t
les de Proenga CGH Teles de Proenca ] Jeles de Proenga|

Fonte Fotografia tirada por Bruno Alves, 22/10/2025

Os taludes localizados na descida do conduto forcado apresentam-se estaveis, sem

indicios de movimentacBes ou processos erosivos.

Embora a natureza do substrato imponha limitacBes ao estabelecimento de cobertura
vegetal, nota-se a colonizacdo gradual por gramineas e espécies pioneiras, principalmente por

meio de processos de regeneragdo natural.

_ Figura 5 — Canal adutor

22025135800 | vy it die 2025134535, {© | 2208 out tie 202573

61791 7361667 = 2 57573 ; ‘ oK ab7Ea e
Sles‘de.Proenga | - : de. v GGH! 7l’élesdé Proeriga

Fonte: Fotograﬂa t|rada por Bruno Alves 22/10/2025.

Os taludes adjacentes a subestacdo foram protegidos com concreto projetado,
assegurando a estabilizacdo do trecho e a contengdo superficial contra processos erosivos. O
sistema conta com drenagem adequada nas cristas e no pé dos taludes, minimizando
percolacdo e alivio de pressGes hidraulicas. O talude de corte na mesma area recebeu

recentemente revestimento apropriado, com acabamento regular e interfaces bem seladas, e,
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no momento da vistoria, apresentava boas condi¢cGes de estabilidade e conservacdo, sem
indicios de fissuras, recalques ou pontos de carreamento de material. Recomenda-se manter a
rotina de inspec¢des pds-chuva e a limpeza periddica de dispositivos de drenagem, de modo a

preservar o desempenho da solu¢cdo executada.

Figura 6 - Taludes do reservatério e barragem
— -

122 deout de 2025132754 s
i 22K'461673 7361556 = £ .
CGH Teles de Proenga :

Fonte: Fotografia tirada por Bruno Alves, 22/10/2025.

3.4 MONTORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

3.4.1 JUSTIFICATIVA

O Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais é de grande
importancia para observar os impactos ambientais causados pelo empreendimento nos corpos
hidricos ja que toda e qualquer alteracdo na qualidade da agua que podera ser causada por
lixiviacdo, erosdo, assoreamento, contaminacao do solo podem afetar diretamente os recursos

hidricos.

Durante a operagdao do empreendimento, sera necessario o monitoramento periddico
das dguas do rio para avaliar a qualidade deste corpo hidrico, assim, verificando se existe algum

problema ou falha na operacdo desta.

Segundo Chapman (1996), a tomada de amostras deve ser replicada para se ter certeza
de sua representatividade. Este procedimento seria importante para confirmar a variabilidade
temporal (em um determinado ponto do curso hidrico em intervalo de tempo previamente

definido), e também para verificar a variabilidade espacial (coletando-se dguas em pontos
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distintos do curso hidrico de forma simultdnea). Por conseguinte, pode-se considerar o
monitoramento de qualidade das dguas superficiais como uma correlacdo de causa-efeito
necessaria entre diferentes atributos e impactos sobre a qualidade da dgua, a quantidade de
agua (defldvio), o regime de vazdo — fatores importantes para determinar a sustentabilidade
da bacia. Desta forma, serd necessaria a implantacdo de um sistema de monitoramento da
qualidade das dguas superficiais, visando garantir uma determinada qualidade para os usuarios

a jusante da barragem.

3.4.2 OBIJETIVOS

Os objetivos deste programa ambiental sdo:

e |evantamento de dados sobre a qualidade das dguas superficiais realizando
monitoramento em pontos estratégicos;

e Avaliar os efeitos da operacdo do empreendimento no corpo hidrico;

e Avaliar os resultados dos monitoramentos, identificando alteragcdes nos
resultados e a sua origem, antrdpica ou natural;

e Subsidiar acGes para a manutencdo ou melhoria da qualidade das aguas.

3.4.3 METODOLOGIA

E possivel ressaltar alguns critérios para escolha dos pontos amostrais:

e Proximidade a fonte poluidora;

e Facilidade de acesso;

e Representatividade do ponto escolhido;

e Disponibilidade de pessoal e infraestrutura, tais como: equipamentos,

laboratério e recursos humanos qualificados.

3.4.3.1 Area de estudo e periodicidade
Para analise da qualidade da dgua foram realizadas coletas em dois pontos do rio,

citados a seguir:

Ponto 1 a montante do reservatério, ponto 2 a jusante da Casa de Forca e ponto 3 no

final do canal de fuga.

A Tabela 4 apresenta as coordenadas dos pontos de coleta de agua superficial.
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Tabela 4 - Coordenadas em UTM dos pontos de coleta de dgua superficial (22J).

Ponto Longitude Latitude
1 462328.46 m E 7362387.18 m S
2 461669.00m E 7361576.62m S
3 461613.98m E 7361508.60m S

Fonte: Elaboragdo propria, 2025.

Figura 7 - Localiza¢do dos pontos de coleta de dgua superficial

.

‘PW Reservatorio

f\»
\

»

\E

SCGH Teles de Proenca

2 - Montante Casa de Forga

&P3 - Jusante Casa deiRorca

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.

3.4.3.2 Amostragem

As amostras foram coletadas no més de outubro de 2025, conforme as diretrizes da
ABNT NBR 9898, estas foram identificadas e armazenadas em caixa de isopor com gelo. As

amostras foram recebidas em condi¢Bes de temperatura e armazenamento.

O certificado de acreditacdo do laboratério Novo Ambiental, que realizou as analises
estdo apresentados no Anexo I, bem como, o certificado de cadastramento de laboratdrio, em

atendimento a Resolucdo CEMA n2 95/2014. Os laudos completos estdo apresentados no

Anexo IlI.
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Figura 8 - Amostragem no P1 P2eP3

< Te'esdePr ca e
= | Ponto 2 "

Namero de indice: 1075, Nimero de indice: 1080

Fonte Fotografia tirada por Novo Amblental 09/10/2025

3.4.3.3 Parametros Analisados

Tabela 5 - Parametros analisados e metodologia analitica
Parametro Metodologia Analitica
Alcalinidade Total SM 2320
Célcio Total SM 3500-Ca/B
Cadmio Total SM 3500-Cd
Cloreto SM 4500-Cl /B
Condutividade Elétrica SM 2510
Clorofila SM 10200/H
Cobre Total SM 3500-Cu
Demanda Bioquimica de Oxigénio SM 5210/B
Demanda Quimica de Oxigénio SM 5220/D
Fenol Total SM 6420
Mercurio Total SM 3111
Potéssio SM 3500-K/B
Magnésio Total SM 2012
Nitrogénio Amoniacal SM 4500-NH /F
Nitrogénio Kjeldahl SM 4500-N
Nitrogénio Organico SM 4500-N
Nitrogénio Total SM 4500-N
Oxigénio Dissolvido SM 4500-0/G
Oleos e Graxas Totais SM 5520/B
Chumbo Total SM 3500-Pb
pH SM 4500-H /B +
Fésforo Total SM 4500-P/E
Sélidos Dissolvidos Totais SM 2540/C
Sulfato SM 4500-S0- 2 /E
Sélidos Suspensos Totais SM 2540/D
Sdlidos Totais SM 2540/B
SM 2130

Turbidez
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Parametro Metodologia Analitica
Coliformes Termotolerantes SM 9225
Escherichia coli SM 9260/F
Legenda - SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater;
3.4.3.4 PadrGes de Referéncia

Os resultados das analises serdo comparados com os padrdes de referéncia citados a
seguir.
3.4.3.4.1 [ndice de Qualidade da Agua (IQA)

O Indice de Qualidade da Agua (IQA) é um método indicativo da 4gua medido a partir
de dados das caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas da dgua. Este foi desenvolvido pela
National Sanitation Foundation (NSF), que a partir de curvas médias da variacdo da qualidade
da dgua em func¢do das concentracdes dos parametros selecionados determinaram a férmula
apresentada a seguir (MMA, 2005).

n
104=) w,
i=1

Onde:

IQA: indice de qualidade da dgua, um numero variando entre O e 100;

gi= qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

wi = peso atribuido ao parametro, em funcdo da sua importancia na qualidade, entre 0
el

ATabela 6 mostra os pesos de cada um dos parametros considerados no calculo do IQA.

Tabela 6 - Peso dos parametros considerados no calculo do IQA

Parametro Peso

Coliformes termotolerantes 0,16

pH 0,11

DBO 0,11

Nitrogénio total 0,10

Fésforo total 0,10
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Variagdo de temperatura
Turbidez
oD

Sélidos totais

Fonte: MMA (2005).

v mnm(n \,

[__‘”Fls._'\ )

Os resultados do IQA encontrados sdo comparados com a tabela a seguir, para

determinar a categoria que o corpo hidrico estd enquadrado. Destaca-se que, para este caso,

como ndo ha lancamento de efluente ndo existe variacdo de temperatura, logo, adotou-se AT

=0, conforme determinado por MMA (2005).

Tabela 7 — Classificagdo do IQA

Categoria Ponderagao
Otima 90 <1QA < 100
Boa 70<1QA <90
Médio 50<IQA<70
Ruim 25<1QA <50

Péssima 0<I1QA <25

Fonte: MMA (2005).

3.4.3.4.2 Oxigénio Dissolvido

Para o calculo do oxigénio dissolvido/Porcentagem de Saturacdo é necessario obter a

temperatura da dgua analisada para encontrar o valor correspondente de saturacdo de

oxigénio (dados em ppm) indicado na Tabela 8.

Tabela 8 — Relagdo entre temperatura e oxigénio dissolvido

Temperatura da

Saturacdo de oxigénio = Temperatura da agua

Saturacdo de oxigénio

dgua (°C) dissolvido (ppm) (°C) dissolvido (ppm)
4 13,12 20,5 8,97
4,5 12,96 21 8,88
5 12,81 21,5 8,78
5,5 12,66 22 8,69
6 12,51 22,5 8,6
6,5 12,37 23 8,51
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(& FORTE)

Temperatura da Saturacdo de oxigénio = Temperatura da agua Saturagdo de oxigénio
dgua (°C) dissolvido (ppm) (°C) dissolvido (ppm)
7 12,22 23,5 8,42
7,5 12,08 24 8,34
8 11,94 24,5 8,25
8,5 11,8 25 8,17
9 11,66 25,5 8,09
9,5 11,52 26 8,01
10 11,39 26,5 7,94
10,5 11,26 27 7,86
11 11,13 27,5 7,79
11,5 11 28 7,72
12 10,87 28,5 7,65
12,5 10,74 29 7,58
13 10,62 29,5 7,51
13,5 10,5 30 7,45
14 10,38 30,5 7,39
14,5 10,26 31 7,33
15 10,14 31,5 7,27
15,5 10,03 32 7,21
16 9,91 32,5 7,16
16,5 9,8 33 7,1
17 9,69 33,5 7,05
17,5 9,58 34 7
18 9,48 34,5 6,95
18,5 9,37 35 6,9
19 9,27 35,5 6,86
19,5 9,17 36 6,82
20 7,65 36,5 6,77

Fonte: MMA (2005)

ﬁx OCO\

DESENVOLVIMENTI nm(w.w,{s 28 \‘

Para obter o resultado da % Saturacdo do oxigénio, foi utilizado a seguinte férmula:

oxigénio dissolvido

% Saturacdo de oxigénio =
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3.4.3.5 Comparagdo com a Legislacdo
Os resultados de cada parametro analisados serdo comparados também com os valores
orientadores determinados pela Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005) para corpos

hidricos de dgua doce Classe Il, uma vez que o Rio das Antas, local onde esta sendo implantado

o empreendimento, assim é classificado.

3.4.4 RESULTADOS

Os resultados analiticos de todas as campanhas de monitoramento da qualidade da

agua estdo apresentados nas tabelas a seguir.
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Tabela 9 - Resultados Analiticos das campanhas de maio de 2023 a outubro de 2024

Parametro | Unidade | LQ Mai/23 Out/23 Jan/24 Abr/24 Juif24 Out/24 CONAMA
357/2005
P1 P3 P1 P3 P1 P3 P1 P3 P1 P3 P1 P3
Alcalinidade mg/L 1 < <5 14,02 15,22 16,32 1,48 15,55 18,06 28 28 10 14 nr
Célcio mg/l | 04 3,63 3,22 43,69 20,92 82,56 79,76 2,92 3,4 7,36 10 3,637 0,33 nr
Cédmio mg/L 5 <0,005 <0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,0005 0,0005 <0,001
Cloretos mg/L 5 <5 <5 17,53 5 20,03 22,29 5 5 9,3 9,7 0,63 0,51 250
Condutividade | uS/em | 05 25,3 25,7 31,4 32,2 30,8 31,9 33,9 35,5 68 91 484 306 nr
Cobre mg/L |0,005| <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,015 0,015 0,015 0,015 nr
DBO mg/Lo2 | 2 7 3 3 3 2 3 4 5 <lQ 2,14 <lQ 2,5 <
DQO mg/Lo2 | 5 45 19 20 15 15 15 15 15 <lQ <lQ <lQ <lQ nr
Fenol ug/L 1 <0,01 <0,01 06 03 0,7 01 0,1 01 0 0 0 0 3
Merctrio mg/L | 0,01 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0001 0,0001 0,0001 <0,0002
Magnésio mg/L | 04 1,71 <1,00 13,12 1 55,4 53,46 13,2 13,79 2,899 3,516 1,411 1,735 nr
N|trogj:-3n|o mg/L 0,05 <1,0 <1,0 1,4 1,5 2 2,2 1 1 2,049 2,52 1,399 1,451 *
Amoniacal
Nitrogenio mg/l | 0,05 | 0,64 08 1,62 06 0,34 0,28 0,12 0,13 0,3 03 03 03 nr
Kjeldahl
Nitrogénio mg/L | 05 1,10 1,25 0,48 0,17 01 0,11 0,08 0,07 2 2 2 2 nr
Organico
Nitrogénio Total | mg/L | 0,5 0,46 0,45 1,14 0,43 0,05 0,05 0,05 0,05 2,35 2,35 2,35 2,35 *x
Oxigénio mg/l | 01 1,1 2,55 1,68 0,67 0,1 0,11 0,08 0,07 2,41 2,96 1,3 0,33 5,0
Dissolvido
o .
%Saturagdode | g oo - 5,5 5,5 62 6,4 7,64 7,56 6,8 83 - - 8,9 LEy2 nr
oxigenio
Oleos e Graxas | mg/L 5 <2 <2 11 14 29 20 2 9 <LQ <LQ <LQ <LQ V'r:‘l‘;::;‘f:te
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Mai/23 out/23 Jan/24 Abr/24 ulf24 out/24 CONAMA
Parametro Unidade LQ 357/2005
P1 P3 P1 P3 P1 P3 P1 P3 P1 P3 P1 P3
Chumbo mg/L | 0,005| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 | <0,0005 | <0,005 <0,005 <0,005 0,01
pH Ugf;?-les 01 | 7,04 6,67 8,67 85 717 7 7,73 7,78 75 76 78 74 629
Fésforototal | mg/L | 0,03 0,22 0,17 0,32 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,089 0,097 0,037 0,048 0,05
Sélidos
SONK mg/l | 10 5,52 7,82 12,99 21,34 3,97 4,34 7,89 7,42 14 8,45 0,378 0,222 500
Dissolvidos
Sulfatos me/L 5 27 40 56 56 16 5 5 5 27 17 7 5 250
Sclidos mg/l | 10 4 158 62 5 60 54 9% 20 59 60 18 18 nr
Suspensos
Sélidos Totais | mg/L | 10 68 198 118 54 76 54 9% 20 78 148 43 62 nr
Turbidez UNT | 05 18,3 20,55 66,35 26,5 29 21,33 13,6 12 28,1 12,1 12,2 222 100
Gellifomze | LRCGAIAT | 300 500 170000 29000 72000 12000 520 470 90 90 200 130 1000
termotolerantes mi
Escherichia coli UFCnflloo 1 1400 1600 190000 51000 940000 | 820000 600 220 ; ; ; ; nr
Clorofila ug/L 1 1,603 0,213 4,633 4,11 5,7 7,48 0,427 2,13 <0,27 <0,27 0,27 0,27 30
Temperatura °C - 15,7 16,9 23 22,8 21,7 22 23 24 17,54 16,6 23,5 23,2 nr

Legenda: na: ndo analisado; nr: ndo referenciado; DBO: demanda bioquimica de oxigénio; DQO: demanda quimica de oxigénio; pH: potencial hidrogénionico; LQ: limite de
quantificagdo; mg: miligrama; L: litro; O2: gas oxigénio; mL: mililitro; cm: centimetros; Hz: Hertz. (1) Valores orientativos para corpos hidricos de 4gua doce classe 2. * 3,7
mg.L-"'N, para pH <7,5; 2,0 mg.L-1 N, para 7,5 < pH <8,0; 1,0 mg.L-1 N, para 8,0 <pH < 8,5 e 0,5mg.L-1 N, para pH > 8,5.

(41) 3586-0946 | protocolo@forteamb.com.br | www.forteamb.com.br
FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA « CNPJ: 17.731.655/0001-32
R. Gra Nicco, 113 bloco 4 sala 201 « Mossungue  Curitiba - PR * 81200-200

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca




4

TELES DE
PROENGA

Tabela 10 - Resultados Analiticos das campanhas de janeiro 2025 a outubro 2025

jan/25 Abr/25 Jul/2s Out/25 L
Parametro Unidade
P1 P2 | P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Alcalinidade mg/l | 87 | 165 | 94 | 69 | 62 | 62 | 850 | 2000 | 3000 | 1200 | 1350 | 12,50 1
Célcio mg/l | 2,61 | 3,31 | 279 | 3,058 | 3,019 | 3,185 | 294 | 3,99 | 11,00 | 2,62 3,43 374 | 04
Cédmio mg/L | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | S
Cloretos mg/L | 0,718 | 0,786 | 0,755 | 0,89 | 099 | 1,1 | 071 | 1,70 | 9,00 0,67 0,55 0,71 5
Condutividade | pS/em | 376 | 309 | 312 | 61,4 | 72,8 | 78,1 | 395,00 | 250,00 | 235,00 | 157,00 | 59,00 | 32,00 | 05
Cobre mg/L | 0,718 | 0,019 | 0,016 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | <0.015 | <0.015 | <0.015 | <0.015 | <0.015 | <0.015 |0,005
DBO mg/Lo2 | 324 | 369 | 369 | 208 | 2,11 | 206 | 216 | <ta | 207 2,63 2,61 2,38 2
DQO mg/L 02 8,23 9,37 6 <L.Q <L.Q <L.Q <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5
Fenol ug/L | 0,001 | 0,001 | 0,001 | O 0 0 <lQ <lQ <LQ | <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 | 1
Merctrio mg/L | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | 0,01
Magnésio mg/l | 1,006 | 1,15 | 1,026 | 1,295 | 1,252 | 1,345 | <1.280 | <1.653 | 4,79 1,01 1,34 1,33 | 04
Nitrogenio mg/L | 1,168 | 1,31 | 1,262 | 1,775 | 1,495 | 1,353 | 1,18 | 1,25 | 2,54 1,03 1,08 1,26 | 005
Amoniacal
Nitrogenio mg/L 2 2 9 03 | 03 | 03 | <0300 | <0.300 | <0.300 | <0.3 <03 <03 | 005
Kjeldahl
Nitrogénio mg/l | 02 2 2 2 2 2 <20 | <20 | <20 | <00 | <200 | <200 | 05
Organico
NitrogénioTotal | mg/L | 235 | 2 | 235 | 235 | 235 | 2,35 | <235 | <235 | <235 | <235 | <235 | <235 | 05
0}1ger3|0 mg/L 1 2,35 1 0,27 0,24 | 0,26 1,32 0,13 1,49 0,21 0,39 0,23 0,1
Dissolvido
%Saturaggode | g o ¢ 4 | 96 | 84 | 762 | 126 | 11,1 | 840 | 1040 | 673 | 347 3,49 3,65 -
oxigenio
Oleos e Graxas mg/L |<10,00| 10 10 <L.Q | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5
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jan/25 Abr/25 Jul/25 Out/25 LQ
Parametro Unidade
P1 P2 | P3 | P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Chumbo mg/L | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 5 | 0,005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 |0,005
Unidades
pH Gepn | 861 | 842 835 | 807 | 798 | 802 | 795 | 774 | 732 7,81 7,94 776 | 01
Fésforototal | mg/L | 0,165 | 0,188 | 0,189 | 0,02 | 0,013 | 0,013 | 0,03 | <0,013 | 0,13 | <0.013 | 0,02 0,06 | 0,03
Sclidos mg/L 5 5 5 | o054 | 0182 |00221| 016 | 041 | 379 | o016 0,12 021 | 10
Dissolvidos
Sulfatos mg/l | 344 | 309 | 305 6 7 7 9,00 | 800 | 9,00 6,00 8,00 8,00 5
Sélidos
mg/L | 148 |2222] 166 | 16 16 17 | 1600 | 1800 | 63,00 | 1630 | 1850 | 1670 | 10
sSuspensos
Sélidos Totais | mg/L | 297 | 247 | 238 | <43 | <43 | <43 | 40,00 | 2800 | 120,00 | 7500 | €500 | 73,00 | 10
Turbidez UNT | 225 | 225 | 30,6 | 399 | 426 | 418 | 000 | 000 | 000 | 2290 | 11,70 | 12,70 | 05
Coliformes | UFC/100 | 574, | 15000 | 36000 | 3600 | 12000 | 44000 | 200,00 | 240,00 | 900,00 | 2000,00 | 6200,00 | 3100,00 | 1
termotolerantes mil
Escherichia coli | " Cn<|1°0 ; ; ; 170 | 12000 | <1 | 200,00 | 239,99 | 900,00 | 1200,00 | 540,00 | 620,00 | 1
Clorofila wg/L | 027 | 027 | 027 | 027 | 027 | 027 | <027 | <027 | <027 | <027 | <027 | <027 1
Temperatura oC 294 | 306 | 285 | 21 | 21,8 | 209 | 1450 | 1400 | 1656 | 1892 | 1888 | 18,66 .

@m

)/iOC(J/\

7F§F\Vﬂ| VIMENTO 5L IQ N Avi |F

RTE)::

DESENVOLVIMENTO SUSTENTA

Legenda: na: ndo analisado; nr: ndo referenciado; DBO: demanda bioquimica de oxigénio; DQO: demanda quimica de oxigénio; pH: potencial hidrogénionico; LQ: limite de
quantificagdo; mg: miligrama; L: litro; O2: gas oxigénio; mL: mililitro; cm: centimetros; Hz: Hertz. (1) Valores orientativos para corpos hidricos de 4gua doce classe 2. * 3,7
mg.L-"'N, para pH <7,5; 2,0 mg.L-1 N, para 7,5 < pH <8,0; 1,0 mg.L-1 N, para 8,0 <pH < 8,5 e 0,5mg.L-1 N, para pH > 8,5.
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3.4.5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A seguir estdo apresentadas as analises dos resultados dos principais pardmetros
previstos na Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005) para a campanha de outubro de
2025.

3.4.5.1 Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBO) e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
Conceitualmente a DBO indica a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica, mediante processos bioquimicos aerébios, por um periodo de incubacdo de
cinco dias, a 20 °C, para formas inorganicas estabilizadas. Este pardmetro informa, de forma
indireta, se os corpos hidricos possuem boas condi¢cdes de oxigenacdo e, ainda, se esta

ocorrendo aporte de matéria organica nos corpos hidricos.

A resolucdo n2 357/05 do CONAMA (BRASIL, 2005) estabelece que o valor limite para a
DBO é de 5 mg de 02 L'1. Segundo Von Sperling (1997), em ambientes naturais sem aporte de
matéria organica, os valores para as concentracdes da DBO ficariam no intervalo de 1 a 10 mg

de 02 L',

A figura a seguir mostra que, no més de outubro de 2025, houve um leve aumento nos
pontos 1 e 3 e um expressivo aumento com relagdo ao ponto 2, mesmo assim, os valores

seguiram dentro do valor limite indicado pelo CONAMA para rios Classe 2.

Figura 9 — Resultados de DBO dos meses de maio de 2023 a outubro de 2025

DBO (mg L?)
—@—P1 - Montante do Reservatério
==@==P2 - Montante Casa de Forca
6 P3 - Jusante Canal de Fuga
5
w
5
% 3,69 3,69
> 4
<Zt 3 3 3
< 4
< 3 2,5
a5 3 3
S
<LQ\ <LQ
0 r T T T T T
MAI/23  DEZ/23  JAN/24 ABR/24 JUL/24 OUT/24 JAN/25 ABR/25 JUL/25 OUT/25
CAMPANHAS

Fonte: Elaboracgdo propria, 2025.
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A andlise realizada demonstrou que a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

encontra-se dentro dos limites estabelecidos pela legislacdo ambiental vigente.

Jd a DQO é definida como a quantidade de oxigénio necessaria para decompor
guimicamente a matéria organica existente nos corpos hidricos. Assim sendo, esta variavel
pode ser um indicador para avaliar o teor de matéria organica oxidavel e de substancias capazes
de consumir oxigénio, tais como Mg? (ag.) e NH4 (aq.). Ainda, altos teores de cloretos podem
contribuir para o aumento da DQO (Fenzl, 1988), portanto, o valor da DQO sempre sera maior
que o da DBO. No entanto, as concentracGes de DQO em aguas superficiais podem atingir
valores de até 20 mg de O L%, sendo que neste intervalo as dguas sdo consideradas menos
poluidas (Chapman & Kimstach em Chapman, 1996). Embora a Resolu¢cdo n? 357/05 do
CONAMA (BRASIL, 2005) ndao imponha limites para esta variavel, foi mantido como balizamento
os limites estabelecidos por Chapman & Kimstach em Chapman (1996) que é de 20 mg de O;

L,

Na figura abaixo, é possivel ver que os resultados de DQO para as campanhas de marco

2023 até outubro de 2025.

Figura 10 — Resultados de DQO dos meses de maio de 2023 a outubro de 2025

—8— P1 - Montante do Reservatério P2 - Montante Casa de Forga
50
45 45 DQO (mg L?)
40
35
D
= 30
E:
25
<
% 20
20
o 15 15
e 15
S
< 10 823 «q <LQ
5 T <LQ/ \
L.
0 T T T T v T T v v =0
MAI/23  DEZ/23 JAN/24 ABR/24 JUL/24 OUT/24 JAN/25 FEV/25 JUL/25 OUT/25
CAMPANHAS

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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Nesta campanha os valores da DQO nos trés pontos tiveram seus resultados abaixo do

limite quantificavel pela norma, ndo indicando aporte de matéria organica.

3.4.52 pH

Conceitualmente pH indica o balanco entre acidos e bases nas dguas, sendo expresso
pela concentragao de hidrogénio neste meio. Esta varidavel pode ainda indicar condi¢Bes de
neutralidade, alcalinidade ou acidez das dguas, indicando as possiveis reacdes quimicas sobre
rochas e solos, em funcdo de seu poder de solvente (McNeely et al., 1979; CANADA, 1994).
Pode-se citar como um fator de maior influéncia nas alteracdes dos valores do pH nas dguas
naturais as caracteristicas geoldgicas, mediante a decomposicdo das rochas devido a
instabilidade termodindmica dos minerais em funcdo do intemperismo (Santa Catarina, 1998;

McNeely et al., 1979).

De acordo com British Columbia (1998), valores de pH muito basicos (>8,0), tendem a
solubilizar a amonia téxica na dgua, metais pesados e outros sais e precipitar sais de carbonato.
Portanto, com relacdo ao poder de toxicidade da amoénia, o pH influéncia fortemente o
equilibrio entre as formas ndo ionizadas e a forma de ion aménio em que valores elevados do
pH favorecem a formacdo da amoénia. Niveis de pH mais acidos (<6,0) interferem aumentando

as concentracles de didxido de carbono e acido carbonico.

A acidificacdo dos corpos hidricos pode ser avaliada pela redu¢do nos valores dos ions
carbonatos e bicarbonatos, os quais representam a capacidade de neutralizar o aporte de
acidos neste meio. Sob esta visdo, o pH passa a ser um indicador do nivel de acidez. A resposta
deste comportamento para o ecossistema aquatico é o desaparecimento da maioria dos
invertebrados, possibilitando entdo, a troca de bactérias por populacdes de fungos (Perez,
1992). Canadd (1994), recomenda que os efluentes ndo devem causar, no corpo receptor,
oscilacdo maior do que 0,5 unidades de pH para ndo afetar a vida aquatica. Por outro lado, os
processos fotossintéticos também podem alterar o valor do pH, que sob condi¢Bes de baixa

alcalinidade, as algas e macroéfitas podem elevar os seus valores (Esteves, 1988).
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A resolucdo do CONAMA 357/05 (BRASIL, 2005) indica que, para rios de classe 2, os
valores de pH devem estar dentro da faixa de 6 a 9. A figura abaixo mostra que os valores de

pH encontrados nas coletas de setembro mantiveram-se dentro desta faixa.

Figura 11 — Resultados de pH dos meses de maio de 2023 a outubro de 2025
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.

Tendo em vista as caracteristicas do local onde estd presente a CGH Teles de Proenca,
onde ndo ha urbanizacdo e, portanto, ndo ha despejos de efluentes doméstico e industriais, as
pequenas variacdes no pH ocorridas nas ultimas campanhas podem ser devido a diversos
processos naturais como diluicdo de rochas, absorcdo de gases da atmosfera, oxidacdo da

matéria orgéanica presente no proprio meio e fotossintese (Von Sperling, 1997).

3.4.5.3 Fdésforo Total

O aportamento do indicador fosforo total no meio liquido pode ser de origem natural,
ou seja, dissolucdo de rocha, carreamento do solo, decomposicdo da matéria organica e chuva.
Também pode ser origem antropogénica pelo uso de fertilizantes quimicos, agrotéxicos e
efluentes, seja de origem industrial (laticinios, abatedouros) e de esgotos, na forma de

detergentes superfosfatados e matéria fecal.
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Em geral, pode ser encontrado na forma organica, tanto soluvel (matéria organica
soluvel dissolvida) como particulado (biomassa de microrganismo). Ainda, pode ser encontrado
na forma inorganica sollvel (sais de fésforo) e inorganica particulada (compostos minerais).
Entre as formas apresentadas a mais significativa é a inorganica soluvel, H,POs- (ag.) (10%) e

HPO4 (aq.) (90%) (SANTA CATARINA, 1998).

Quando sdo encontrados altos valores para o fésforo no meio liquido, e dependendo
das caracteristicas do corpo receptor, pode-se iniciar um processo de eutrofizacdo. Em aguas
naturais as concentracdes de fésforo apresentam-se na faixa de 0,01 a 0,05 P mg L* (Esteves,
1998). Dvwk (1999) esclarece que em rios de correnteza baixa, os teores criticos de fésforo
para iniciar o processo de eutrofizagdo estariam no intervalo de 0,1 a 0,2 P-mg L e para rios

de correnteza alta ndo se deve ultrapassar o valor limite de 0,3 P-mg L.

Agostinho & Gomes (1997), monitorando o reservatério, informaram que a
concentracdo média de fésforo total é de 0,0025 P-mg L.L%, e que essa concentracdo é reduzida
no reservatorio para 0,016 P-mg L. L'L. Esta redugdo da-se em fungdo da absorc¢3o do fésforo
pelo fitoplancton e sua posterior sedimentacdo (Thornton, 1990), e também pela adsorcdo ao
material particulado inorganico e a precipitacdo do fésforo em compostos férricos (Wetzel,
1983). Sdo fatores influentes na disponibilidade do fésforo a sua abundancia relativa no
ambiente e o tempo de residéncia da fracdo dissolvida. De forma geral os fosfatos rapidamente
se complexam com cations disponiveis no corpo hidrico, sendo os principais o ferro, aluminio
e calcio, formando complexos sollveis, quelatos e sais. Os principais fatores que governam
estas formacdes e dissolucbes destes compostos sdao: o pH, concentracao de fosfato no corpo
hidrico, potencial redox e as atividades da biota. Tais fatores removem o fosfato da coluna da
agua e reduz a concentracdo de certos metais em funcdo da precipitacdo dos compostos

metalo-fosforicos (Canada, 1999).

A Resolugdo n2 357/05 do CONAMA (BRASIL, 2005) explicita que para rios de Classe 2 o
valor limite para o ambiente |éntico seria de 0,03 P-mg L! e para ambiente |6tico 0,1 P-mg L.
No entanto, para ambientes intermediarios, considerando-se corpos hidricos que afluem para
areas de reservatorios em ambiente |éntico com tempo de residéncia entre dois e 40 dias, o

limite é de 0,05 P-mg L.
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A figura abaixo mostra que as concentracdes de fosforo total, nos pontos de coleta,

para as campanhas realizadas na CGH.

Figura 12 — Resultados de Fésforo Total nos meses de maio de 2023 a outubro de 2025
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.

Nota-se que as concentracBes de fésforo total, para esta campanha, ficaram dentro do

maximo estabelecido em norma para todos os pontos.

O valor de fosforo acima do limite pode estar relacionado ao aporte de matéria orgénica
proveniente das margens, atividades agropecudrias proximas ou escoamento superficial o que
favorece a deposicdo de sedimentos e o acumulo de nutrientes resultando em valores

superiores aos padrdes estabelecidos.

3.4.5.4 Temperatura

A temperatura, ou sua alteracdo, é responsavel pela modificacdo na velocidade das
atividades metabdlicas dos organismos (como por exemplo, um aumento da atividade do
metabolismo dos organismos aquaticos por via de uma aceleracdo das rea¢des enzimaticas nas
células, e um aumento na taxa de crescimento de organismos aquaticos), bem como na
alteracdo da velocidade das reacbes quimicas (processos bioquimicos aerébicos e anaerdbicos,

tais como degradacdo de compostos de carbono, nitrificacdo, entre outros), e na solubilidade
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das substancias. Conceitualmente, mede-se a intensidade do calor transmitida a um meio
liquido, seja por fontes naturais (radiacdo solar, transferéncia de calor por conducdo e

conveccdo), seja por fontes antropogénicas (efluentes).

Em ambientes brasileiros a temperatura geralmente se mantém entre 20 a 30 °C,
podendo chegar a 5 —15 °C no inverno na Regido Sul (Von Sperling, 1997). Seus valores variam
em funcdo da localizacdo geografica e das condi¢cdes climaticas, onde desempenha um
importante fator ecolégico. Geralmente, as alteragdes nos valores da temperatura sao

analisadas em conjunto com os teores de oxigénio dissolvido.

Os organismos vivos no meio aquatico sdo adaptados, em seu processo de vida, para
uma determinada faixa de temperatura e especificamente possuem uma temperatura
preferencial, a qual regula os seus processos metabdlicos. Para o caso dos parametros fisicos,
uma diminuicdo de temperatura de 4 a 0 °C tem um efeito de dificultar a sedimentacdo de
materiais em suspensao em fung¢do do aumento da densidade e viscosidade. O aumento de
temperatura tem o efeito inverso a este, como também, acarreta um aumento na taxa de
transferéncia de gases entre a dgua e atmosfera. Ainda, diminui a solubilidade de gases em
agua, sobretudo em relacdo a concentracdo de oxigénio, valendo também para o CO; (g), NH3
(g), N2 (g), entre outros. Sob o ponto de vista fisico-quimico, um aumento de temperatura
provoca um aumento na concentracdo do amoniaco livre (NH3 (g)) em relagdo ao amonio fixo

+ (ag). Tem como efeito ainda, uma evasdo de substdncias organicas volateis (Dvwk, 1999).
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Figura 13 — Resultados das temperaturas entre maio de 2023 a outubro de 2025
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Fonte: Elaboragdo prdpria, 2025.

Na presente campanha, constatou-se um aumento na temperatura da agua para 0s
todos os pontos amostrais, quando comparada com a campanha anterior. Todos os valores
medidos estdo dentro do esperado para rios da regido sul do Brasil, uma vez que a campanha

foi realizada na primavera de 2025.

3.4.5.5 Sdlidos Dissolvidos Totais

Os sélidos totais sdo caracterizados como sais minerais e sua concentracdo nao deve
ultrapassar a 500 mg L. Sdo medidos pela massa de sdlidos em suspensdo grosseira, coloidal

e dissolvidos presentes na amostra, apds a evaporacdo e secagem a 103 — 105 °C.

Valores elevados de sdélidos totais podem ter influéncia nas comunidades aquaticas tais
como: sedimentacdo das espécies da comunidade para o fundo dos corpos hidricos, destruindo
os organismos que fazem parte da cadeia alimentar, bem como, a danificacdo dos leitos de
desova dos peixes; e através dos materiais organicos, depositados no fundo do leito dos corpos

hidricos, desenvolver a decomposicdo anaerdbica (CETESB, 1978).
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Podem ter origem no lancamento de residuos, revolvimento do fundo ou das margens
dos corpos hidricos, ou ainda o aporte por carreamento de particulas sélidas, como pedacos

de rocha, argila e silte, pelas dguas da chuva.

Os valores encontrados nesta campanha, bem como em todas as anteriores,

permaneceram abaixo do limite estabelecido na Resolugdo 357/2005 (BRASIL, 2005).

Figura 14 — Resultados de Sélidos Dissolvidos Totais dos meses de maio de 2023 a outubro de 2025
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Fonte: Elaboragdo prdpria, 2025.

3.45.6 Coliformes Termotolerantes

O nivel de coliformes é uma varidvel indicadora de afluxos de contaminantes
bacteriolégicos para as aguas. Esgotos domésticos ou de atividades pecuarias sdo grandes
responsaveis por valores elevados desta variavel. A concentracdo de coliformes termotolerante

€ um Util e pratico indicador da qualidade das aguas.

A Resolugcdo CONAMA n2 357/2005 (BRASIL, 2005) estipula o limite maximo aceitavel
de coliformes termotolerantes em corpos hidricos, para que os mesmos sejam de Classe 2, em

1000 UFC/100ml (BRASIL, 2005). A segunda campanha do programa mostrou que a dgua do rio
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das Antas, nos pontos coletados, estava com altos niveis de coliformes termotolerantes, niveis

esses que estavam muito préximos, mas ndo excederam o que determina a normativa.

A Figura abaixo apresenta os resultados de coliformes termotolerantes para as

campanhas realizadas na CGH Teles de Proenga.

Figura 15 — Resultados de Coliformes Termotolerantes entre os meses de maio de 2023 a outubro de 2025
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Fonte: Elaboragdo prdpria, 2025.

Na campanha de monitoramento realizada em outubro de 2025, observou-se que
houve um aumento dos valores do pardmetro analisado em todos os pontos analisados, com
isso, todos os pontos ficaram acima dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n@

357/2005 para corpos hidricos de Classe Il.

3.4.5.7 Compostos Nitrogenados
Com relacdo ao comportamento dos compostos nitrogenados, geralmente a entrada

destes elementos pode ser em funcdo da precipitacdo, bem como do material orgéanico e
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inorganico de origem aldctone, e também, fixado da prépria atmosfera junto ao meio liquido.
Este elemento pode se apresentar sob diferentes formas quimicos, por exemplo, as formas
oxidadas, como no caso do nitrato (NOs (ag.), forma oxidada de nitrogénio), e do nitrito (NO»
(aq.), forma intermedidria do processo de oxidacdo, sendo que esta forma apresenta forte
instabilidade). Estas duas formas sdo ainda conhecidas como nitrogénio oxidado total. Pode
ainda estar nas formas reduzidas do nitrogénio, tal qual a aménia (NHs (g)), e o ion amonio
(NHa4* (aqg.)), forma reduzida do nitrogénio e encontrado em condi¢cdes de auséncia de oxigénio.
Estas duas formas sdo denominadas de nitrogénio amoniacal. O nitrogénio amoniacal somado
ao nitrogénio organico é denominado de nitrogénio total Kjedahl (NTK).

Desta forma, pode contribuir para uma avaliacdo geral da abundéancia de nutrientes nos
corpos hidricos. British Columbia, (1998); Mcneely et al. (1979), informaram que ndo existem
critérios estabelecendo a quantidade maxima no ambiente a partir desta medida, uma vez que
esta relacionada a outras formas de nitrogénio. Em geral, em termos de corpos hidricos,
apresenta-se com maior importancia o nitrato e o ion amoénio, tendo em vista que estes
representam as principais fontes de nitrogénio para os produtores primarios. Na auséncia
destes dois compostos aproveitam, inicialmente, os compostos inorganicos e na auséncia

destes, as formas de nitrogénio organico dissolvido.

Figura 16 — Resultados de Nitrogénio Total dos meses de maio de 2023 a outubro de 2025
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As alteracdes de concentracdo de nitrogénio em rios podem ser de origem artificial ou
natural. Como artificial, pode-se citar as emanacdes dos diversos processos automotivos e
industriais que expdem a atmosfera a diferentes tipos de 6xidos nitrogenados. Além disso, os
compostos nitrogenados lancados ao solo sob a forma de fertilizantes e que podem ser
arrastados pela dgua da chuva para o corpo hidrico. E importante ressaltar que esse Ultimo
também pode se dar de forma natural uma vez que solos possuem uma certa concentragao
deste nutriente a depender de suas caracteristicas (VANIN, 2018)

Dentre as fontes naturais, pode ser citado o ar atmosférico, os processos que envolvem
a erosdo do solo, os escoamentos superficiais (também chamados de runoff), excrecées
animais, decomposi¢do de vegetais e animais e o material dissolvido ou suspenso nas chuvas
(VANIN, 2018).

Tendo em vista as caracteristicas da regido em que a CGH Teles de Proenca est3
instalada, onde hd uma forte presenca de agropecudria, principalmente plantacdes, as
alteracBes detectadas neste trecho do rio, ao longo das campanhas, devem-se, provavelmente,
a fertilizantes e/ou compostos quimico utilizados pelas plantacdes na regido que foram

carreados para dentro do corpo hidrico pelos escoamentos superficiais.

3.4.5.8 Indice de Estado Tréfico

A eutrofizacdo é o aumento da concentracdo de nutrientes, em especial do fosforo e
nitrogénio, em ecossistemas aquaticos, tendo como consequéncia o aumento de suas
produtividades e trazendo inumeros efeitos indesejaveis. Sao efeitos caracteristicos da
eutrofizacdo: maus odores e mortandade de peixes, mudancas na biodiversidade aquatica,
reducdo na navegacdo e capacidade de transporte, modificacGes na qualidade e quantidade de
peixes de valor comercial, contaminacdo da agua destinada ao abastecimento publico. Até
mesmo a producdo de energia hidrelétrica pode ser afetada pela presenca excessiva de

macrofitas aquaticas (CETESB, 2022).

Devido a variabilidade sazonal dos processos ambientais que tém influéncia sobre o
grau de eutrofizacdo de um corpo hidrico, esse processo pode apresentar variagdes no
decorrer do ano, havendo épocas em que se desenvolve de forma mais intensa e outras em

gue pode ser mais limitado. Em geral, no inicio da primavera, com o aumento da temperatura
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da dgua, maior disponibilidade de nutrientes e condi¢des propicias de penetracdo de luz na
agua, é comum observar-se um incremento do processo, apos o periodo de inverno, em que

se mostra menos intenso (CETESB, 2022).

O Indice do Estado Tréfico (IET) tem o objetivo de classificar corpos d’dgua em
diferentes graus de trofia, isto é, avaliar a qualidade da dgua quanto a concentracdo de
nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da

infestacdo de macrofitas aquaticas. Para rios o cdlculo é feito da seguinte forma:

Para situacdes onde se tem disponivel os valores de concentracdo de ambas as

variaveis, fésforo e clorofila, o IET sera calculado da seguinte forma:
e Calcula-se o IET (CL):

IET (CL) =106 — 0,7 — 0,6 (InCL) In2 — 20

e Calcula-se o IET (P):

IET (P) = 10 [6 - (0’42 — 10:)26 (In P)>] —20

e O valor do IET serda a média aritmética simples dos dois valores calculados

anteriormente:

IET (CL) + IET (P)
2

IET =

Para cada faixa de valores de |ET estdo atribuidas categorias que classificam esse corpo
hidrico em relacdo ao indice. Quando ndo se tem disponivel o valor de umas das variaveis a
classificacao do IET se dara pelo proprio valor da concentracdo da variavel disponivel em mg.m-

3 como mostrado na Tabela 11.

Tabela 11 — Classificagdo do estado tréfico para rios

Classificagdo de Estado Tréfico

(Es;zcsgl'c;g;co) Ponderacio P-total P (mg.m3) Clorofila a (mg.m)
Ultraoligotréfico IET <47 P<13 CL<0,74
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Oligotréfico 47 <|ET <52 13<P<35 0,74<CL<1,31
Mesotrofico 52<|ET <59 35<P<137 1,31<CL<2,96
Eutrofico 59<|ET<63 137<P <296 2,96<CL<4,70
Supereutrdfico 63 <IET <67 296 < P <640 4,70<CL<7,46
Hipereutréfico IET > 67 640 <P 7,46 < CL

Fonte: CETESB, 2022.

Para cada estado tréfico sao associadas caracteristicas para o corpo hidrico. Desta

forma:

e Ultraoligotrofico: Corpos d’adgua limpos, de produtividade muito baixa e
concentragdes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos

usos da agua.

e Oligotrofico: Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo
ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da

presenca de nutrientes.

e Mesotrofico: Corpos d’agua com produtividade intermedidria, com possiveis
implicacBes sobre a qualidade da dgua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos

Casos.

e FEutrdfico: Corpos d’dgua com alta produtividade em relacdo as condigdes
naturais, com reducdo da transparéncia, em geral afetados por atividades
antrdpicas, nos quais ocorrem alteragdes indesejaveis na qualidade da dgua
decorrentes do aumento da concentracdo de nutrientes e interferéncias nos

seus multiplos usos.

e Supereutrofico: Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condicées
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrodpicas,
nos quais ocorrem com frequéncia alteracBes indesejdveis na qualidade da
agua, como a ocorréncia de episodios floracSes de algas, e interferéncias nos

seus multiplos usos.
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e Hipereutrofico: Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracdes de matéria organica e nutrientes, com comprometimento
acentuado nos seus usos, associado a episddios floracdes de algas ou
mortandades de peixes, com consequéncias indesejdveis para seus multiplos

usos, inclusive sobre as atividades pecuarias nas regides ribeirinhas.

Abaixo estdo apresentados os valores de IET de todas as campanhas realizadas.

Tabela 12 — Resultados do indice de Estado Tréfico (IET) de todas as campanhas

Campanha Ponto IET Qualidade
. P1 58,07 Mesotréfico
mai/23 P3 48,66 Oligotrofico
P1 45,70 Ultraoligotrdfico
Out/23 P3 36,16 Ultraoligotréfico
P1 5,70 Supereutrofico
Jan/24 P3 7,48 Hipereutrdfico
. P1 28,18 Ultraoligotrdfico
Abn/24 P3 36,19 Ultraoligotrdfico
P1 30,07 Ultraoligotrdfico
JUIh/24 P3 30,29 Ultraoligotrdfico
P1 27,79 Ultraoligotrdfico
OUt/24 P3 28,47 Ultraoligotrdfico
P1 31,67 Ultraoligotrdfico
Jan/25 P2 32,01 Ultraoligotréfico
P3 32,02 Ultraoligotrofico
P1 26,19 Ultraoligotrofico
Abri/25 P2 25,08 Ultraoligotréfico
P3 25,07 Ultraoligotrdfico
P1 27,25 Ultraoligotrofico
Jul/25 P2 25,08 Ultraoligotréfico
P3 31,05 Ultraoligotrofico
Out/25 P1 25,08 Ultraoligotrofico
P2 26,19 Ultraoligotrofico
P3 29,05 Ultraoligotrofico

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.

Os calculos dos indices foram feitos considerando os valores de fosforo e clorofila, como

pode ser visto nas Tabelas de Resultados Analiticos.

Na figura abaixo é possivel observar visualmente a evolucdo do IET ao longo das

campanhas realizadas na CGH Teles de Proenca.
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Figura 17 — Indice de Estado Tréfico para as campanhas de maio de 2023 a outubro de 2025
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.

Constatou-se, com esta andlise, que o corpo hidrico onde esta situada a CGH Teles de
Proenca encontra-se em boas condi¢des quanto ao (ndice de Estado Tréfico, estando dentro
da categoria ultraologotrdéfico. Nos trechos préoximos ao empreendimento, o rio apresenta
concentragdes de nutrientes aceitaveis e baixas e, portanto, baixo risco de eutrofizacdo e

ocorréncia dos efeitos indesejaveis citados anteriormente.

3.4.5.9 [ndice da Qualidade da Agua
Os resultados do IQA da campanha de outubro de 2025, bem como das campanhas
anteriores para a CGH Teles de Proenca estdo dispostos na Tabela 13. A Figura 18 mostra a

evolucdo do IQA ao longo do periodo de monitoramento.

Tabela 13 — Classificagdo do Indice de Qualidade da Agua do Rio das Antas nos pontos de amostragem para
todas as campanhas realizadas

Campanha Ponto IQA Qualidade
P1 67,29 Meédi
el p3 66,82 MZd;:
P1 62,84 Médi
Out/23 p3 70,11 Be;)al i
P1 75,27 B
2 p3 75,67 Bgz
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Campanha Ponto IQA Qualidade
. P1 79,71 Boa
Abri/24 P3 76,77 Boa
P1 78,10 Boa
iy P3 76,3 Boa
P1 84,00 Boa
Out/24 P3 72,67 Boa
P1 61,74 Média
Jan/25 P2 67,15 Média
P3 69,21 Média
P1 74,54 Boa
Abri/25 P2 66,69 Média
P3 73,45 Boa
P1 81,27 Boa
jul/25 P2 84,51 Boa
P3 76,31 Boa
P1 68,27 Razoavel
Out/25 P2 67,67 Razodvel
P3 67,88 Razoavel

Fonte: Elaboragdo prdpria, 2025.

Figura 18 — indice de Qualidade da Agua para as campanhas de maio de 2023 a outubro de 2025

Indice de Qualidade da Agua (IQA) - CGH Teles de Proenca

—@—P1 - Reservatdrio (CGH Tapera 2A) ==@-P2 - Montante Casa de Forg¢a

P3 - Jusante Canal de Fuga
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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De acordo com as informacdes apresentadas neste documento, a qualidade da dgua do
rio, no trecho que passa pela area do empreendimento para a campanha de outubro de 2025

|H

é classificada como “razoavel” para todos os pontos analisados.

3.5 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

3.5.1 JUSTIFICATIVA

A operacdo desta CGH, gerard uma gama reduzida de residuos, sendo estes facilmente
definidos, assim, é possivel determinar procedimentos especificos para o seu correto

acondicionamento temporario e sua correta destinacdo final.

A gestdo dos residuos deverd seguir as seguintes etapas: a primeira trata-se da
implementacdo de dispositivos de acondicionamentos e métodos de coleta e disposicao final,
na segunda, deverd orientar os funciondrios sobre a importancia do correto acondicionamento

e destino final dos residuos.

3.5.2 OBIJETIVOS

Este programa tem por objetivo verificar e garantir a correta segregacao, identificacdo,
acondicionamento e destinacdo dos residuos solidos, bem como, a correta coleta e tratamento

dos efluentes gerados no empreendimento.

O andamento do programa serd monitorado através de vistorias periddicas, realizadas

pelos colaboradores da Forte, no empreendimento.

Se durante a inspecao forem detectadas ndo conformidades sera feito, na mesma hora,

a orientacao para sua correcao.

3.5.3 RESULTADOS

O empreendimento conta com lixeiras para separacdo dos residuos gerados, com

lixeiras para reciclaveis e para lixo comum nos banheiros.
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Fonte: Fotografia tirada por Bruno Alves, 22/10/2025.
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O empreendimento possui declaracdo formal da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente atestando a regularidade e a eficiéncia da coleta de residuos. Conforme o
documento, ha coleta semanal de lixo organico e reciclavel na usina, garantindo a destinacdo

e o tratamento adequados.

Essa parceria com o érgdo municipal comprova a conformidade com as normas
ambientais e evidencia o compromisso continuo do empreendimento com as melhores praticas

de gestdo socioambiental.
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Figura 20 — Declaracdo de coleta de Resfduos

MUNICIPIO DE FAXINAL
'@ FAXINAL SECRETARIA MEIO AMBIENTE
SRS

GOVERNO MUNICIPAL weweJosiool o gov by« Emoll - smm@ iasindal o oo b

DECLARACAO DA SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTAL

A Scerctaria Municipal de Mcio Ambicente da Prefeitura Municipal de Faxinal -Pr, declara para
fins de esclarccimento que a coleta de residuos (rejeito) ¢ a coleta seletiva da Tales de Proenga
Encrgia Hidroclétrica seri realizada no distrito de Faxinalzinho,

Faxinal, 23 de¢ janciro de 2023

Oene Goou N2d sy
BRUNO BONILHA MARCIDELLI
DIRETOR GERAL DE MEIO AMBIENTY

AvOriac Bronk, n® 694 . Contro - faxingl - I8 - CEP 84A40.000 - CNFJ 757712950001 OF - Tt Oun (43] 34418010

Scanned with CamScanner

Fonte: Prefeitura Municipal de Faxinal, 2024.

3.6 GESTAO DE EFLUENTES

Por se tratar de um empreendimento locado em area rural, onde ndo se tem rede
coletora de esgoto sanitario, a ABNT NBR 7229/93 indica a implanta¢gdo de um sistema
fossa/sumidouro.

Os sanitdrios, chuveiros e cozinha geram aguas servidas e por sua natureza poluitiva,
ndo podem ser lancadas diretamente no corpo hidrico ou no solo. As aguas residuais possuem
elevada carga organica e coliforme fecais, que podem contaminar a dguas dos corpos hidricos,
fazendo-se necessario o tratamento destes de forma a evitar os seus possiveis impactos

negativos.
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3.6.1 OBIJETIVOS

Buscando evitar/minimizar este problema, os efluentes devem ser lancados em um
sistema tipo fossa sumidouro, com um volume a ser calculado em fungdo do numero de

operarios contratados para o empreendimento.

3.6.2 RESULTADOS

A casa de forca ja dispde de banheiro e cozinha. Os efluentes da cozinha passam
primeiramente por caixa de gordura e, em seguida, seguem para o biodigestor. O banheiro esta
conectado diretamente ao biodigestor, garantindo o tratamento adequado dos efluentes

sanitarios.

Figura 21 — Banheiro e cozinha casa de forga

'\‘ 22'de out. de 2025 13:20:13 22 de out. de 2025 13:20:35

22K 461664 7361556 22K 461664 7361557
CGH Teles de Proenca CGH Teles de Proenca

CGH Teles de sitits Za

Fonte: Fotografia tirada por Bruno Alves, 22/10/2025.

Encontra-se em construcdo, junto ao equipamento, a caixa/leito de secagem

impermeabilizada, com dreno de fundo e camada filtrante (brita e areia), visando facilitar a
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drenagem do percolado e a desidratacao do lodo, conforme Figura 22. Em paralelo, esta sendo
melhorado o acesso a tampa do biodigestor, com area livre e nivelada para inspecbes e
manutencdes. Também estd em execucdo a contencdo perimetral por meio de fieira continua
de tijolos (ou meio-fio), a fim de prevenir o carreamento de solo e materiais para o interior do
sistema.

Atendendo a solicitacdo do IAT quanto ao plano de limpeza periddica, estabelece-se
que o lodo deverd ser destinado ao poco/leito de secagem a ser implantado ou,
alternativamente, removido por caminhdo limpa-fossa a cada 18 meses, conforme
recomendacdo do fabricante, ou antes, se houver indicativo operacional (reducdo de eficiéncia,
odores, retorno de efluente). A caixa de gordura devera ser limpa manualmente a cada 6
meses, com correta segregacdo e destinacdo dos residuos removidos. Todas as atividades
devem ser registradas para garantir a integridade da contencdo e o livre funcionamento dos

dispositivos de drenagem.

Figura 22 — Biodigestor e caixa de secagem

Os produtos perigosos sdo armazenados em drea segura, sobre piso impermeavel e com
isolamento do solo, evitando infiltracdes e riscos de contaminacdo. Recomenda-se a aquisicdo
de bacias/caixas de contencdo adequadas ao volume e a classe do efluente, com rotulagem,
cobertura e inspecBes periddicas, assegurando maior seguranca operacional e conformidade

ambiental.

(41) 3586-0946 | protocolo@forteamb.com.br | www.forteamb.com.br
FORTE SOLUCC)ES AMBIENTAIS LTDA « CNPJ: 17.731.655/0001-32
R. Gra Nicco, 113 bloco 4 sala 201 « Mossungue ¢ Curitiba - PR + 81200-200

51

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca




/2 TELES DE
Z PROENCA

g

= ( ",

‘5 Zzge outide 2025

Quanto a manutencdo das caixas separadoras de agua e dleo, elas sdo inspecionadas
periodicamente, com registros de rotina, e encontram-se em boas condi¢Bes de limpeza e
funcionamento. Quando necessario, € realizada a remocdo de lodo e residuos oleosos,

garantindo a eficiéncia do sistema e a conformidade ambiental

Figura 24 — Caixa separadora — Area de abastecimento

]

Fonte: Fotografia tirada por Bruno Alves, 22/10/2025.

3.7 PROGRAMA DE RECOMPOSIGAO FLORESTAL

3.7.1 JUSTIFICATIVA

As acdes de recuperacdo e reposicdo florestal integram as medidas compensatdrias
previstas para o empreendimento, com o objetivo de mitigar os impactos ambientais
decorrentes da supressao vegetal realizada para a implantacdo do canteiro de obras.
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O plantio é executado nas dareas destinadas a compensacdo florestal e nos trechos
contemplados pelo Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), assegurando o
cumprimento das condicionantes ambientais, a recomposicdo da vegetacdo nativa e a

restauracao das funcdes ecoldgicas das areas afetadas.

3.7.2 RESULTADOS

O plantio de mudas estd sendo executado em conformidade com o planejamento
estabelecido, apresentando alta taxa de sobrevivéncia e desenvolvimento satisfatério das
espécies implantadas, evidenciando a eficacia das a¢les de recuperacdo florestal e o bom

desempenho das condicBes ambientais locais.

22/10/2025 |

. I e ]
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Foi realizado o plantio de mudas referente a Ultima area prevista no PRAD, marcando a
etapa final do primeiro plantio, as a¢des de recuperagao ambiental estabelecidas para o

empreendimento continuardao conforme o cronograma do PRAD.
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A drea anteriormente destinada ao bota-espera encontra-se em processo de
recuperacdo ambiental. O plantio de mudas estd sendo executado em conformidade com o

planejamento definido, apresentando elevada taxa de sobrevivéncia e desenvolvimento

satisfatério das espécies plantadas.

Figura 28 — Plantio mudas — Area bota espera

Do PR
Ao : :‘.\3\.‘1‘

(41) 3586-0946 | protocolo@forteamb.com.br | www.forteamb.com.br
FORTE SOLUCC)ES AMBIENTAIS LTDA « CNPJ: 17.731.655/0001-32
R. Gré Nicco, 113 bloco 4 sala 201 * Mossungue * Curitiba - PR + 81200-200

57

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o c6digo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca




@ ELES DE

l? ? e . : A
A /I

os da CGH Teles de Proenga, 18/11/2025.
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Fonte: Fotografia tirada por funcionari

Na drea do reservatorio, foi realizado o enriquecimento com mudas nativas nos trechos
em processo de recuperacdo, conforme o planejamento ambiental do empreendimento. As
espécies implantadas demonstram bom desenvolvimento, apresentando crescimento vigoroso

e adequada adaptacdo as condic¢des locais.

O monitoramento das areas revegetadas evidencia uma taxa de sobrevivéncia satisfatoria,
indicando que as a¢des de enriguecimento vegetal estdo contribuindo efetivamente para a
restauracdo da cobertura vegetal e para o fortalecimento da biodiversidade no entorno do

reservatorio.

fe out. de 2025 14:11:38
22K 462298 7362356

CGH Teles de Proenga
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Fonte: Foto o Alves, 22/10/2025.

3.8 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL, COMUNICAGAO SOCIAL

3.8.1 JUSTIFICATIVA

A relacdo entre meio ambiente e educacdo assume a cada dia um papel mais
importante na sociedade, sendo a escola um espaco de trabalho fundamental para fortalecer
as bases da formacdo da cidadania ambiental (Segura, 2001).

Entre as varias vantagens da educacdo ambiental podemos destacar a conscientizacgdo,
desenvolvimento de competéncias e capacidade de avaliacdo e participacdo dos educandos
(Reigota, 1998), bem como, estimula a maior integracdo e harmonia dos individuos com o meio
ambiente (Padua & Tabanez, 1998), e ainda transforma os educandos em atores responsaveis
na busca pela qualidade de vida (Jacobi, 2003). A educacdo ambiental visa explicar para os
estudantes da regido afetada sobre o funcionamento de uma usina, bem como, auxiliar a escola
na formacdo de cidaddos conscientes; uma vez que relagdo entre meio ambiente e educacdo
assume a cada dia papel mais importante na sociedade, sendo a escola um espaco de trabalho
fundamental para fortalecer as bases da formacdo da cidadania ambiental (Segura, 2001).

A comunicacdo social deve primar por criar ferramentas de interagcdo simples, com a
finalidade de levar a populagao em geral as informagdes sobre empreendimento, os programas
gue estdo sendo executados e abrir canais de comunicacdo entre a empresa e a populacdo e,

assim, propiciar canais de discussoes.
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3.8.2 OBIJETIVOS

Conscientizar alunos, populacdo e funcionarios, do municipio, acerca da operacdo de
um empreendimento de geracdo de energia e seus impactos no meio ambiente afim de formar

cidaddos conscientes e integrar a populacdo local ao empreendimento.

3.8.3 METODOLOGIA

Este programa serd elaborado com base na execucdo de palestras nas escolas da regido,
esta devera ser realizada com base nas diretrizes da Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(Lei Federal 9.795/1999), sobretudo no que diz respeito aos seus principios basicos: o enfoque
humanista, holistico, democratico e participativo; a concepcdo do meio ambiente em sua
totalidade, considerando a interdependéncia entre o meio natural, o socioeconémico e o
cultural, sob o enfoque da sustentabilidade e a abordagem articulada das questdes ambientais
locais, regionais, nacionais e globais, bem como em relagdo aos seus objetivos fundamentais:
o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas multiplas e
complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais,
economicos, cientificos, culturais e éticos; e o incentivo a participacdo individual e coletiva,
permanente e responsavel, na preservacao do equilibrio do meio ambiente, entende-se a

defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania.

As palestras serdo ministradas por técnicos da area ambiental com conhecimento em
licenciamento ambiental de empreendimentos como PCH’s e CGH’s que através de acles
educativas junto dos atores envolvidos no processo estimulam o desenvolvimento do
conhecimento e tendem a reduzir os impactos negativos do empreendimento, assim como

maximizar os positivos.

O publico-alvo do programa se divide em trés grupos, que podem ser ampliados:
professores e alunos; comunidades diretamente afetadas; e classe trabalhadora da PCH. Para
todos os trés grupos, devera ser estimulada a formacao de sensibilidade critica sobre os temas
socioambientais. A atuacdo junto as criancas e adolescentes nas escolas é fundamental, pois
este publico personifica o futuro dos municipios, assim como as acdes e demandas futuras nas
localidades. Entre os temas que deverdo ser abordados estdo: Operacdo da PCH; Programas
ambientais a serem executados durante a operacao; Outras tematicas ambientais.
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A definicdo de novos temas deverd ser executada de acordo com as demandas, com
base em questdes locais. Além disso, dependo da disponibilidade de tempo a serem
dispensadas pelas escolas outras atividades complementares poderdo ser realizadas, como por
exemplo, jogos, visita ao empreendimento, participacdo no projeto de recuperacdo de areas

degradadas, entre outros.

3.8.4 RESULTADOS

A usina dispde de placas de sinalizacdo orientativa e de educacdo ambiental distribuidas
ao longo das areas operacionais e dos acessos, reforcando a conscientizacdo de colaboradores
e visitantes sobre boas praticas ambientais e seguranca. O empreendimento encontra-se com
as obras concluidas e em fase de obtencdo da Licenca de Operacdo. Foi realizado um repasse
estruturado de melhorias e conformidades ao operador, assegurando a continuidade das acdes

de educacdo ambiental em alinhamento aos programas ambientais em curso na usina.

Figura 31 — Educacdo ambiental e comunicagdo

7
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3.9 PROGRAMA DE SISTEMATIZAGAO DAS INFORMAGOES AMBIENTAIS E DIVULGAGAO EM
SITE NA WEB

3.9.1 JUSTIFICATIVA

A sistematizacdo de informacdes é fundamental para a disponibilizacdo rdpida e pronta
das informacdes, que subsidiam atividades educativas, técnicas operacionais e preventivas no
ambito da bacia e da usina. O repasse de informacgdes a comunidade e entidades é fundamental

para a gestdo ambiental e energética na area de influéncia.

3.9.2 OBIJETIVO

Este programa visa a criacdo de banco de dados sistematizados do meio fisico, biolégico
e antropico, bem como dos dados relativos a operacdo da usina. Tais informacdes sdo
essenciais para diversas atividades de monitoramento, informagdes a dérgdos publicos e
privados relacionados ao setor energético ou de gestao e subsidios as atividades de educagao

ambiental, turismo e lazer. Sdo fontes de informacdo a serem sistematizados:

e Levantamentos de dados das fases de projeto e estudos da obra e ambientais;
e Informacgdes decorrentes do monitoramento;

e Estudos, relatorios, licengas ambientais e outras informagdes.
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3.9.3 RESULTADOS

A CGH Teles de Proenca disponibiliza para a populacdo e comunidade, um site da CGH,
informando sobre os programas ambientais em execuc¢do, fauna e flora locais, bem como
documentos oficiais como licencas ambientais, estudos técnicos e demais registros pertinentes

ao funcionamento da usina. Basta acessar o endereco eletronico https://xn--cghtelesdeproena-

gpb.com.br/.
Figura 32 — Site da CGH
< C % cghtelesdeproencacomlbr * & 0
L ;ELOEESN%EA Home Sobre Documentos e licengas Fotos Contato

Fonte: Elaboragdo prdpria, 2025
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Com a visita técnica, foi possivel verificar que a usina apresenta, de modo geral, um bom
nivel de organizacdo, embora algumas melhorias e adequacdes possam fortalecer ainda mais

sua operacgao. As principais recomendacdes sdo:

e Manter a organizagdo das frentes de trabalho, garantindo que todos os setores
operacionais permanecam devidamente estruturados, com sinalizagBes visiveis e
adequadas, rotas de circulacdo desobstruidas e a correta destinacdo de residuos.

e Monitorar a qualidade da agua, verificar se ha melhoria para as préximas campanhas.
e Dar continuidade ao processo de revegetacdo dos taludes expostos, promovendo o
plantio de espécies adequadas para estabilizacdo do solo. Essa medida é essencial para
reduzir a erosdo, melhorar o aspecto paisagistico do empreendimento e reforcar o
compromisso ambiental da usina.

e Realizar monitoramento periddico e preventivo das caixas separadoras de agua e
6leo, assegurando que todos os equipamentos funcionem corretamente e estejam
livres de acumulo excessivo de residuos.

e C(Classificar, segregar e acondicionar corretamente todos os residuos gerados,
seguindo rigorosamente as orientacGes deste documento e as normas ambientais
vigentes.

® Ativar e manter atualizado o site da usina, disponibilizando informacdes institucionais,

dados sobre operacdo, medidas ambientais e a¢des sociais

Em sintese, a usina demonstra boa organizacdo operacional; contudo, a implementacgdo das
melhorias propostas contribuird para elevar os niveis de seguranca, eficiéncia e conformidade
ambiental. Recomenda-se consolidar essas acdes em um plano estruturado, com definicdo de

prazos e responsaveis, para assegurar seu acompanhamento e execucdo efetiva.

Forte Solugdes Ambientais

Curitiba, 18 de dezembro de 2025.
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigp/e-"’-l—%-rﬂ
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA-PR I 3\
| [Fs. 73 \
| _ _ , 1720256857770 [.(*7),)
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana \a\ A%/
<0000~
1. Responsavel Técnico
MATHEUS CAMPANHA FORTE
Titulo profissional: RNP: 1714013669
ENGENHEIRO AMBIENTAL Carteira: PR-144019/D
Empresa Contratada: FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA Registro/Visto: 58396
2. Dados do Contrato
Contratante: TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA SPE LTDA CNPJ: 37.400.190/0001-44
AV JOSE CUSTODIO DE OLIVEIRA, 1325
CENTRO - CAMPO MOURAO/PR 87300-020
Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 14/05/2025
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo
RIO DAS ANTAS, S/N
ZONA RURAL - FAXINAL/PR 86840-000
Data de Inicio: (01/06/2025 Previsdo de término: 31/12/2027 Coordenadas Geograficas: -23,849494 x -51,369947
Proprietario:. TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA SPE LTDA CNPJ: 37.400.190/0001-44
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Consultoria, Coordenagéo] de monitoramento ambiental 1,00 UNID
[Consultoria] de sistema de esgoto/residuos sélidos plano de gerenciamento de residuos 1,00 UNID

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
Coordenacéo e elaboragéo dos programas ambientais contidos na licenga ambiental de operagéo.

7. Assinaturas 8. Informagdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes registradas nesta Anotagdo de - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no
- . rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Responsabilidade Técnica.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Documento assinado eletronicamente por MATHEUS CAMPANHA FORTE, Www.crea-pr.org.br ou www.confea.org. br

registro Crea-PR PR-144019/D, na 4rea restrita do profissional com uso de login ':g“arfa fa ‘:ia aSSi"ad;_d:’_ARZ szré de 'est’m"sa',’i"drde d‘: p:°ﬁ|55i°"al
e senha, na data 19/11/2025 e hora 11h35. e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA SPE LTDA - CNPJ: 37.400.190/0001-44 Central de atendimento: 0800 041 0067 O Abimdils s vttt

e Agronomia do Parand

Valor da ART: RS 271,47 Registrada em : 19/11/2025 Valor Pago: RS 271,47

B

WWw.crea-pr.org.br
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PARANA®

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Protocolo
19.957.249-0

/ris. 61 | ,Is.' 75 \ -

'\Z'« l\ Mov. _| .4_ ,M?f /

o) /
lﬂq_) L\’Kg:. ﬂq_) L‘(\

) . INSTITUTC IATCCL154
AGUA E TERRA

Numero do Documento

Validade
22/03/2026

CERTIFICADO DE CADASTRAMENTO DE LABORATORIO - CCL

O INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT, 6rgdo publico de direito publico, vinculado a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel -
SEDEST, com sede a Rua Engenheiros Rebougas, n° 1206, nesta Capital, no uso das atribuicdes que lhe confere a Lei Estadual n° 10.066 de
27/07/92, aprovada pelo Decreto Estadual n°. 1.502 de 04/08/92, combinado com o Decreto n® 884 de 21/06/95, e de acordo com a Resolugéo
CEMA n°95 de 04/11/2014, publicada no Diario Oficial do Estado em 07/11/2014. Com base nos limites estabelecidos nas Resolugdes CONAMA
357/2005 de 17/03/2005, CONAMA 396/2008 de 03/04/2008, CONAMA 420/2009 de 28/12/2009, CONAMA 454/2012 de 01/11/2012, Resolugao
CEMA 100/2017 de 04 de Julho de 2017, Resolugdo SEMA 016/2014 de 26 de margo de 2014 e com base nos autos do protocolo supra, concede
o presente CERTIFICADO nas condicdes e restricbes abaixo especificadas.

1 - IDENTIFICACAO:

CPF/CNPJ Nome/Razéao Social

37.873.105/0001-65 LABORATORIO NOVO AMBIENTAL ENSAIOS QUIMICOS LTDA

RG/Inscrigdo Estadual Logradouro e Numero

90861681-27 Rua Marcos Nicolau Strapassoni. 1749

Bairro Municipio / UF CEP

Area Industrial Campina Grande do Sul/PR 83430-000

2 - RESPONSAVEL TECNICO:

Nome:
Jodo Maria da Silveira

Profissao:
Quimico Ambiental

Registro Profissional:
CRQ 1X 09201757

[3 - CARACTERISTICAS DO CADASTRAMENTO:

3.1 - O laboratério acima identificado esta apto e cadastrado pelo IAT a realizar as seguintes amostragens para as matrizes

a) AguaBruta
b)  Agua Residual

3.2 - O laboratério acima identificado esta apto e cadastrado pelo IAT a realizar as seguintes analises/ensaios laboratoriais:

MATRIZ

— < o

- < o =z a)

PARAMETROS <3 < 2 S Q >
< EZ 9 a 2 o e
20 T < % oN E 2
X 14 ] ] a4 zZ o5
o | < o 23 w o R
<y <h <z < =3 o) = 2 a
03 03 CF: S =4} o n Q8
<L a2 &% >4 ;) ) n x E
Antraceno . X . N . . - -
Benzeno X X . X . - - -
Benzo(a)antraceno X X . N . . - -
Benzo(a)pireno X X R R . . - -
Benzo(b)fluoranteno X X . N . . - -
Benzo(g,h,i)perileno R X . . . . . -
Benzo(k)fluoranteno X X . N . . - -
Condutividade X X R R . . - -
Criseno X X . N . . - -
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) X X . X . . . -
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) X X _ X . . - -
Dibenzo(a,h)antraceno X X . R . . - -
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MATRIZ . //
I|r,lr

R o O D’(Q/”O L\(‘Q’
< & 3 a
<2 <z 8 a 8 3
~ |y <—( |_<<( - 9 (@] 8 ’a
PARAMETROS 50 =Y Z > o = E
i o n L ad z O s
o ] P 12 <o u 2g
<y <K <z < =] o = 8 g
3 32 32 3 <3 5 2 D s
<2 <L &%) > R %) n x £
Etilbenzeno X X R X . . - -
Fenantreno . X . N . . - -
Fluoranteno . X . . . . - -
Indeno {1,2,3-cd} pireno X X . . . . - -
Naftaleno . X . . . . - -
Oleos e graxas minerais (Hidrocarbonetos) R R . X R R . .
Oleos e graxas vegetais R . . X . . - -
Oleos e graxas animais R . . X . . - -
Oxigénio Dissolvido X . . . . . . -
pH X X - X - - - -
Solidos Sedimentaveis R . . X . . - -
Solidos Suspensos Totais R X . N . . - -
Solidos Totais a 103° C R X . . . . . -
Solidos Totais Dissolvidos X X . . . . - -
Surfactantes X . . X . . - -
Temperatura X X R X . - - -
Tolueno X X R X . . - -
TPH (TPH-GRO; TPH-DRO) TOTAL X X R . . R . .
Turbidez X X R R . . - -
Xileno X X R X . . - -
Xilenom +p . X . . - . . .
Xileno o . X . - - - - -
4 - CONDICIONANTES:
a) Este certificado é valido para o prazo e condigbes acima estabelecidos, bem como para os dados constantes do protocolo supra.
b) Este documento perdera a validade, caso os dados fornecidos pelo empreendedor ndo correspondam a realidade.
c) Este certificado ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidoes exigidos pela Legislacao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui
as demais licengas ambientais.
CURITIBA, 22 de marco de 2023
GERENTE DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL PRESIDENTE DO IAT
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Documento: CCLNOVOAMBIENTALCNP)37873105000165.pdf.

Assinatura Avangada realizada por: Jose Volnei Bisognin (XXX.282.380-XX) em 23/03/2023 13:59 Local: IAT/DILIO/GELI, Ivonete Coelho da Silva
Chaves (XXX.349.909-XX) em 23/03/2023 15:09 Local: IAT/DILIO/GELI.

Inserido ao protocolo 19.957.249-0 por: Christine da Fonseca Xavier em: 23/03/2023 11:20.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
389e41067bf1433f8a71e6e0699639a9.
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NovoAmbiental

Loboratério de Eassias Quimicos

Dados do Solicitante
Cbdigo — Empresa
Endereco

Dados da Amostra

Nome / Razédo Social
Endereco

Tipo de Amostra
Data/Hora da Coleta

Data/Hora do Recebimento

Ponto de Amostragem
Método de Amostragem
Condig¢des Climaticas

Observacéao

CERTIFICADO DE ENSAIO
N° 4636/2025 - A

Processo Comercial N° 1290/2025

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - 17.731.655/0001-32
RUA GRA NICCO, 113 CONJ 201 ANDAR 01 BL - MOSSUNGUE - CURITIBA/PR - CEP 81200-200

TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA S.A. - SPE - 37.400.190/0001-44

ESTRADA LINHA RIO DAS ANTAS, KM 36,5 A PARTIR DA FOZ, SN, S/N - ZONA RURAL - FAXINAL/PR - CEP

86840-000
Agua Bruta
09/10/25 11:15
10/10/25 11:10

Amostrador: Laboratério

Data/Hora da Emisséo: 01/12/25 10:51
P1 - Montante Barragem - 462328.46 m E 7362387.18 m S
Simples - SMWW, 232 Edi¢cdo, Método 1060 B
Temperatura: 25,7 °C - Umidade: 51 % - Tempo: Estavel

Plano de Amostragem: 1290/2025

*Ensaio(s) enviado(s) para Provedor Externo, resutado em anexo.

RESULTADOS ANALITICOS

Ensaios realizados nas instala¢cdes de clientes durante a amostragem

Valor de
Referéncia (*)

Condutividade us/cm 157,0 SMEWW, 242 Ed. 2510 B 09/10/25
a
pH pH 7,810 2al2 SMEWW’ﬁfB Ed. 4500 N.A. 09/10/25
Temperatura °C 18,92 10 a 30 SMEWW, 242 Ed. 2550 B N.A. 09/10/25
EWW a -
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 3,470 0,1 SM ' 24G Bd. 4500-0 N.A. 09/10/25
Turbidez NTU 22,9 0,1 SMEWW, 242 Ed. 2130 B N.A. 09/10/25
Fisico-Quimica
Componentes Unidade | Resultados Leellerd) Método VaIE)r d'e Data Analise
(U%) Referéncia (*)

Demanda Quimica de

Oxigénio (DQO) mg/L O, L.Q. 7,0 PTE-16 10/10/25
Demanda Bioquimica de SMEWW, 242 Ed.

Oxigénio (DBOS) mg/L O, 2,63 2 10,7 5210 B N.A. 15/10/25
Oleos e Graxas Totais mg/L <L.Q. 10 18,0 SM ; 24% Bd. N.A. 13/10/25

5520 D
Solidos Suspensos Totais mg/L 6,00 5 N.A. SM ; 24% Bd. N.A. 13/10/25
2540 D
Ensaios Subcontratados
Valor de

T N

Determinagao de
Clorofila-at

Cadmio Total*

Calcio Total*

DOC - 57

Referéncia (*)
SMEWW, 242 Ed.
2110
SMEWW, 242 Ed,
3030 K, 3120 B
SMEWW, 242 Ed,
3030 K, 3120 B

PE* N.A. N.A. -

PE* N.A.

Data: Ago/2025 Revisédo: 04
Laborat6rio Novo Ambiental Ensaios Quimicos Ltda.
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CERTIFICADO DE ENSAIO
N° 4636/2025 - A

b
NovoAmbiental Processo Comercial N° 1290/2025

Loboratério de Eassias Quimicos

- lnc(ilr‘;(;za Re:‘/:rlgr:glz (*)

Chumbo Total* EPA 3050 B: 1996

rev.02
Cobre Totalt PE* NA. EPA 3050 B: 1996 NA. -
rev.02
Coliformes PE NA SMWW, 242 Ed. 9222 NA B
Termotolerantest o B,DeH o
Escherichia colit PE* N.A. SMWW, 24¢ Bd. 9222 N.A. -
B,DeH
Fenol* ug/L PE* 0,05 N.A. EPA 8270 E2018 N.A. --
Fosforo Total PE* N.A. SMEWW, 242 Ed. N.A. -
4500 PE
a
Magnésio Totalt PE* NA. SMEWW, 242 Ed, NA. -
3030 K, 3120 B
a
Mercurio Total* PE* N.A. SMEWW, 24° Bd, N.A. --

3030 K, 3120 B

Potassio Total PE* N.A. SM , 24° Hd, N.A. -

3030 K, 3120 B
SMEWW, 242 Ed

Sulfato! PE* N.A. ! : N.A. --
4500-S2-D
a
Alcalinidade Total* PE* NA. SMEWW, 242 Ed. NA. -
2320 B
Cloretot PE* N.A. SMEWW, 24° Bd. N.A. --
4500 CI- B
Nitrogénio Amonical* PE* N.A. SMEWW, 242 Ed. N.A. --
4500 NH3 Be C
a
Nitrogénio Kjeldahl Total* PE* N.A. SMEWW, 242 Ed. N.A. --
4500-NH3 C
a
Sélidos Dissolvidos Totais® PE* NA. SMEWW, 242 Ed. NA. -
2540 C

1Ensaio realizado em Laboratério acreditado/credenciado sob o CRL 0687, CCL IAT 003R

Ensaios Subcontratados

Incerteza . Valor de -
Componentes Unidade Resultados Método ~ . Data Analise
--- (U%) _ Referéncia (*) -

SMEWW, 242 Ed.

Ni 1 N.A. N.A. -
itrogénio Orgéanico 4500-NH3 C
) . SMEWW, 242 Ed.
~ 1 ! -
Nitrogénio Total PE* N.A. 4500-NH3 C N.A.
. . SMEWW, 242 Ed.
1 -
Soélidos Totais PE* N.A. 2510 B N.A.

Observagdes:

Os resultados constantes neste certificado séo validos somente para a amostra identificada acima. A reproducgédo deste certificado s6 pode ser
total e depende da aprovacao formal deste laboratério.

L.Q.: Limite de Quantificagdo. NR*: Nao Realizado

*Ensaio(s) enviado(s) para Provedor Externo, resutado em anexo.

Legislacdo aplicada para os valores de referéncia:

N.A.: N&o aplicavel

Valor de Referéncia (*): CONAMA 357 17/03/2005

CONAMA 357 17/03/2005: A amostra estd de ACORDO com os padrdes de referéncia da legislagéo.
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CERTIFICADO DE ENSAIO
N° 4636/2025 - A

b
NovoAmbiental Processo Comercial N° 1290/2025

Loboratério de Eassias Quimicos

Garantia da Qualidade:

Todos os ensaios, branco e controle de qualidade foram efetuados e os resultados dos mesmos foram avaliados segundo os critérios
preconizados pelo procedimento interno PTE-01 Garantia da Qualidade, ndo apresentando nenhuma informag&o ou caracteristicas relevantes
guanto a qualidade, validade e veracidade dos resultados analiticos reportados, os quais estdo disponiveis em caso de solicitagdes adicionais.

Incerteza

Incerteza = Incerteza expandida/analitica (U)

N.A.: N&do aplicavel

Faixa recuperagao, conforme DOQ-CGCRE-008 e AOAC 2016

Amostragem

As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer responsabilidade referente aos procedimentos e dados de
coleta. A amostragem sendo realizada por este Laboratério, € conforme: ABNT NBR 15847: 2010 (adgua bruta), SMWW, 232 Edicdo, Método 1060
B (dgua bruta, agua tratada, 4gua para consumo humano e agua residual), NIT-DICLA-057 (critérios para acreditacdo da amostragem para
ensaios de dguas e matrizes ambientais).

1] "
. PIE—
i}).t-u.l ,-\:I'Fl'.'-‘-dni? 2 A )

Jo&o Maria da Silveira Leticia Ap. da Silva
CRQ 09201757
Responsavel Técnico Signatario Autorizado

Campina Grande do Sul, 01 de dezembro de 2025.

Cdédigo de Seguranga: 7A701A8B6992E21892EEAESEBC7A3F7TF
O0F ar=sd [5]

Verificar autenticidade e segunda via: https://novoambiental.qualitalis.com.br/
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£ nawcsﬁnmle de maaamnn Quimicos

CADEIA DE CUSTODIA 0.S. N° 1290/2025

Campo

: Condigées da Coleta
| liente: TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA S A - SPE

[CNPJ: 37.400.190/000144 | Data de Inicio 0Yp/z2<c
T:um_.moo ESTRADA LINHA

RIO DAS ANTAS, KM 36,5 A PARTIR DA FOZ, SN, S/N - ZONA RURAL -| Temperatura Ambiente (°C): Umidade do Ar (%):
FAXINAL/PR - CEP 86840-000

25 1 S %
Contato: Thiago

_ Fone: Tipo de Amostragem: [] Bailer [ Baixa Vazao [[] Composta [ Simples
Amostrado por: []Lab. Novo Ambiental [] Outro:

Condigdes Climaticas: KlEstavel  [Jinstavel [ Chuvoso

[I Normal ut
24 D> >§Om._.ﬂ> hmum\mem : gbﬁﬂ_N .vOZu.O DE Eom.ﬂx\rﬁmi MOC> NIC.—S -v
Umnm nm oo_onm Hora da oo_o—m ]

4»533.»:3 AoQ

Ea_%N Azqs Vi ORMP.

0.D.
K9l B . A ;,,\\m.,w,, 272
olum Fras . Ensaios
f Aoooz_.:_r, 1
- xmz_@ m.m meo 10i ? 2 e
Refrig ate meo i 4 '+ Sélidos Totais® « S to?
Y, moc H2S04; xm?n até 6°C : moo 3_r 3 z;aoms_o Oau_.__n% * Nitrogé Total’
PL Boca Larga - H2504- Refrig até 6°C 1000 mL- 1 ,
>=u__mm de Campo 100 mL 2l ] Condutividade « Oxigénio Dissolvido « pH + Temperatura + Turbidez
P 500 R - Refrig até 6°C , | 500mL 1 I ning S N
P 100 R Tioss - Tiossulfato de Sédio 1.8% 2 / T L
Ref. = 10°C < 0:1,8%, 100 mL | 2 : Coliformes ._.an”o_o-m:ﬁm. m:wmmo Biologico - Escherichia coli®
V1000 H - H2504; pH<2 | 1000mL I | Nitrogénio Amonical® R T )
P 250 HNO3 - HNO3, PH<2 i I 250mL i 2 0ma3_c Total'+ Ca o0 Total" « Chumbo Total* * Cobre Total * Fésforo Total Magnésio Total « Mercdrio Total’ « Potassio Total’
P 250 R - Refrig até 6°C . | 250mL | 2 | Alcalinidade Tota )
P 500 1 ' Demanda Bioguimica de Oxigan (DBOS5)

Volume Esgotado:

[0SO GL (25~

Fase Livie: []Sim [] 2mo
2,w U> >30m._,z> Suduoum . =>.=~_N vOz._.o DE >30m.:»>mm3 >Qc> Wmc.; v~, 202._.>24m n>m> DE _...O_an> ..m.omc 00 ME uum._mum 62 M Jsoom mzqmmo.» 24 DIA(S) :
_umﬁ nm oo_m_ﬁ Io_.m nm 0038 M ,

; , i ._.mB_um..mE_.m 10. ! Oo:ncesnm%?m\nav ._.:_&_%N Az,_.S S O.R.P.
eUlZE [ 10359 | T op 1968

, 59 17 132,02 | 349

Data: JUN/2025 Revisao: 03

Dénina At o

ici er validada no endereco:
tocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode s
Inserido ao protocolo 25. . - :

6di ‘d131bca
eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6f
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@ Rua Hermann Berndt. 505 - Distrito Industrial T
@ Timbé/SC - CEP: 89092-460
F H & (47)3399-0432
@ rEItag freitag@freitag.com.br
LABORATORIOS R freitag.com.br
& CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876
RELATORIO DE ENSAIO A_IN_105096.2025 Au 144 1
Interessado: LABORATORIO NOVO AMBIENTAL ENSAIOS QUIMICOS LTDA Cidade: Campina Grande do Sul , Parana , Parana
Endereco: Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749 CEP: 83.430-000
CNPJ: 37.873.105/0001-65 Fone: (41) 9274-2715
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 105096.2025 Au 144 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ] Data Amostragem: 09/10/2025 - 11:15%
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 10/10/2025

Data de Emissao do Relatorio: 28/10/2025
Codigo de amostra de cliente/ponto de amostragem: 4636/25
Local da amostragem: P1
Ponto Amostragem: - -
Temperatura Amostra no receb 5,2°C
Plano de Amostragem: A 105096/2025
12 Legislacdo: Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Escherichia coli - Determinagao
quantitativa pela técnica de 1,2x10° UFC/100mL - +0,14
membrana filtrante

Cédmio Total <0,0005 mg/L < 0,001 mg/L +0,0001
Célcio Total 2,615 mg/L - + 0,008
Chumbo Total <0,005 mg/L < 0,01 mg/L + 0,002
Cloreto 0,668 mg/L =< 250 mg Cl/L + 0,051
Cobre Total <0,015 mg/L - + 0,001

Coliformes Termotolerantes (fecais) -
Determinagédo quantitativa pela 2,0x10° UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinagao da Alcalinidade pelo

método titulométrico 12,0 mg CaCO,/L ) £01
Determinacgao de Clorofila-a por

Espectrofotometria <027 ng/L = 10pg/L £0.25
Determinacéo de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo

Determinacéo de Nitrogénio pelo : i

método macro-kjeldahl <2,00 mg N-NH3/L *0,06
Determinacéo de Nitrogénio Total por 0,21 mg/L Vide(*) +0035

célculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/4

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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Rua Hermann Berndt. 505 - Distrito Industrial
Timbé/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432

freitag@freitag.com br

@) Freitag
LABORATORIOS freitag.com.br

O Yl r ©

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

RELATORIO DE ENSAIO

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagédo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 16,30 mg/L < 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
secagem a 1031000 75 mlL : *01
Fenois Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L + 0,00001
Fésforo Total <0,013 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 1,007 mg/L - + 0,010
Mercurio Total <0,0001 mg/L =< 0,0002 mg/L + 0,00005
Potéssio Total 1,026 mg/L - + 0,005
Sulfato 0,162 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

. VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Escherichia coli -
ggf:{ggg;%ageq;ﬁﬁ?;ﬁ: 1,0x100 - 1,2x103 . SMWW 242 edicio, Método 9222 A, Be H  11/10/2025  22/10/2025
filtrante
- —
Cadmio Total 0,0005 0,0003 ndo . SMWW, 242 edicao, Método 3030 K, 3120 44 /100095  16/10/2025
detectado B
—
Calcio Total 0,059 0,057 2,615 . SMWW, 242 edicao, g[et"do 030K 3120 44/10/2025  16/10/2025
- T
Chumbo Total 0,005 0,005 ndo i SMWW, 242 edigao, Método 3030 K, 3120 44,149005  16/10/2025
detectado B
Cloreto 0,100 0,005 0,668 ] SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 13/10/2025  13/10/2025
Cobre Total 0,015 0,013 nao 3 SMWW, 242 edicao, Método 3030 K, 3120 4 1,101005 161072025
detectado B
Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinacao 1,0x10! ; 2,0x10° ; SMWW 242 edicio, Método 9222 A, Be G 11/10/2025  22/10/2025

quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/4

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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Rua Hermann Berndt. 505 - Distrito Industrial
Timboé/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com br

freitag.com.br

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 105096.2025 Au 144 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 12,0 - SMWW, 242 edigdo, Método 2320 B 13/10/2025 13/10/2025
titulométrico
Determinagdo de Clorofila-a ., 9 nao ; SMWW, 242 edigiio, Método 10200 H 1,2 11/10/2025  11/10/2025
por Espectrofotometria detectado
Determinagéao de Nitrogénio o
Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 - PR-Tb FQ 404 14/10/2025 14/10/2025
; : detectado
Ion Seletivo
Determinagao de Nitrogénio Néao i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,
pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 Detectado Method 4500 NH3 C 14/10/2025 14/10/2025
Determinagdo de Nitrogénio
Total por calculo (Nitrato + 0,05 0,005 0,21 - PR-Tbh FQ 401 13/10/2025 13/10/2025
Nitrito) - Oxidado
Determinacdo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 2,50 0,04 16,30 - PR-Th-FQ 167 14/10/2025 14/10/2025
Condutivimétrico
Determinacéo de Soélidos
Totais por secagem a 43 14 75 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 15/10/2025 17/10/2025
103-105°C

. . ndo EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/
Fendis Totais 0,00005 0,00002 detectado - EPA 3535 A: 2007 11/10/2025 13/10/2025
Fésforo Total 0013 0,004 nao - EPA Method 6010 D:2018 11/10/2025  16/10/2025
etectado
a1 ]
Magnésio Total 0,100 0,030 1,007 . SMWW, 242 edicdo, glemdo 030K 3120 44/10/2025  16/10/2025
Mercurio Total 0,0001 0,00008 nao - PR-Tb-IN 010 11/10/2025 16/10/2025
detectado
2 opin .
Potassio Total 0,050 0,015 1,026 : SMWW, 24% edigao, Metodo 3030K, 3120 11/10/2005  16/10/2025
Sulfato 0,100 0,005 0,162 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 13/10/2025 13/10/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.
Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emitidos.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/4

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

(=1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos

CRQ/SC 13303449

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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LABORATORIOS R freitag.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 105096.2025 Au 144 1
Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 < pH =< 8,0
1,0 mg/L N, para 8,0 < pH = 8,5
0,5 mg/L N, para pH > 8,5
*k 12 ] egislacao Determinacéo de Nitrogénio Total por calculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apés oxidacao, nao devera ultrapassar 1,27 mg/L para

ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes 16ticos, na vazao de referéncia.

Fésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermedidrio, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributdrios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes 1énticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributérios diretos de ambientes lénticos).

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.

Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II, fica constatado que o(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinacéo quantitativa pela técnica de membrana filtrante ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s)
legislacdo(0es) citada(s) neste relatorio.

Recebimento da Amostra:

Durante o Recebimento da Amostra, houve a(s) seguinte(s) nao conformidade(s) (lista a(s) nao NCs). Os seguintes ensaios podem ter seus
resultados influenciados por esta(s) nao conformidade(s):

No recebimento das amostras foi constatado que pelo menos um ensaio estava com prazo de inicio maior que o recomendado pelos métodos analiticos. Essa
condigdo pode ou nédo afetar os resultados dos ensaios. Os ensaios primarios, matrizes complexas e alimentos in natura sao os mais sensiveis ao prazo de inicio dos
ensaios. A continuagao do processo de realizacdo dos ensaios foi autorizado pelo cliente.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Manoela Paola Agostini Quaiato/Auxiliar administrativo- Supervisdo

Codigo Ordem Servigo: A 105096.2025
Chave de autenticacao: O5E-JCO2-QWI

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantifica¢do.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/4

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

—T Ol Wetiot, Daman

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido

ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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RELATORIO DE ENSAIO A 105096.2025 Au 144 1
Interessado: LABORATORIO NOVO AMBIENTAL ENSAIOS QUIMICOS LTDA Cidade: Campina Grande do Sul , Parana
Endereco: Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749 CEP: 83.430-000
CNPJ: 37.873.105/0001-65 Fone: (41) 9274-2715

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 105096.2025 Au 144 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
/ ] Data Amostragem: 09/10/2025 - 11:15™

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 10/10/2025

Data de Emissao do Relatorio: 28/10/2025
Codigo de amostra de cliente/ponto de amostragem: 4636/25
Local da amostragem: P1
Ponto Amostragem: - -
Temperatura Amostra no receb 5,2°C
Plano de Amostragem: A 105096/2025
12 Legislacdo: Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Nitrogénio Organico <2,35 mg N/L -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO

Nitrogénio Organico 2,35 - 0,30 - SMEWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg A 15/10/2025 15/10/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condigoes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Manoela Paola Agostini Quaiato/Auxiliar administrativo- Supervisdo

Codigo Ordem Servigo: A 105096.2025
Chave de autenticacao: O5E-JCO2-QWI

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial \%\\‘TT

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/1

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca



https://freitag.glabnet2.com.br/valida.php?codigoOrdemServico=A_105096.2025&codigoAprovacao=O5Ejco2Qwi&numeroRevisao=0

—
NovoAmbiental

Loboratério de Eassias Quimicos

Dados do Solicitante
Cbdigo — Empresa
Endereco

Dados da Amostra

Nome / Razédo Social
Endereco

Tipo de Amostra
Data/Hora da Coleta

Data/Hora do Recebimento

Ponto de Amostragem
Método de Amostragem
Condig¢des Climaticas

Observacéao

CERTIFICADO DE ENSAIO
N° 4637/2025 - A

Processo Comercial N° 1290/2025

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - 17.731.655/0001-32
RUA GRA NICCO, 113 CONJ 201 ANDAR 01 BL - MOSSUNGUE - CURITIBA/PR - CEP 81200-200

TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA S.A. - SPE - 37.400.190/0001-44

ESTRADA LINHA RIO DAS ANTAS, KM 36,5 A PARTIR DA FOZ, SN, S/N - ZONA RURAL - FAXINAL/PR - CEP

86840-000
Agua Bruta
09/10/25 10:33
10/10/25 11:10

Amostrador: Laboratério

Data/Hora da Emisséo: 01/12/25 10:52
P2- Montante casa de for¢a - 461669.00 m E 7361576.62 m
Simples - SMWW, 232 Edi¢cdo, Método 1060 B
Temperatura: 25,7 °C - Umidade: 51 % - Tempo: Estavel

Plano de Amostragem: 1290/2025

*Ensaio(s) enviado(s) para Provedor Externo, resutado em anexo.

RESULTADOS ANALITICOS

Ensaios realizados nas instala¢cdes de clientes durante a amostragem

Valor de
Referéncia (*)

Condutividade us/cm SMEWW, 242 Ed. 2510 B 09/10/25
a
pH pH 7,940 2al2 SMEWW’ﬁfB Ed. 4500 N.A. 09/10/25
Temperatura °C 18,88 10 a 30 SMEWW, 242 Ed. 2550 B N.A. 09/10/25
EWW a -
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 3,490 0,1 SM ' 24G Bd. 4500-0 N.A. 09/10/25
Turbidez NTU 11,7 0,1 SMEWW, 242 Ed. 2130 B N.A. 09/10/25
Fisico-Quimica
Componentes Unidade | Resultados Leellerd) Método VaIE)r d'e Data Analise
(U%) Referéncia (*)

Demanda Quimica de

Oxigénio (DQO) mg/L O, L.Q. 7,0 PTE-16 10/10/25
Demanda Bioquimica de SMEWW, 242 Ed.

Oxigénio (DBOS) mg/L O, 2,61 2 10,7 5210 B N.A. 15/10/25
Oleos e Graxas Totais mg/L <L.Q. 10 18,0 SM ; 24% Bd. N.A. 13/10/25

5520 D
Solidos Suspensos Totais mg/L 8,00 5 N.A. SM ; 24% Bd. N.A. 13/10/25
2540 D
Ensaios Subcontratados
Valor de

T N

Determinagao de
Clorofila-at

Cadmio Total*

Calcio Total*

DOC - 57

Referéncia (*)
SMEWW, 242 Ed.
2110
SMEWW, 242 Ed,
3030 K, 3120 B
SMEWW, 242 Ed,
3030 K, 3120 B

PE* N.A. N.A. -

PE* N.A.

Data: Ago/2025 Revisédo: 04
Laborat6rio Novo Ambiental Ensaios Quimicos Ltda.

Pagina 01 de 03

CNPJ 37.873.105/0001-65 | Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749, 83430-000, Campina Grande do Sul / PR

(41) 3300-0246 - ww w .novoambiental.com.br

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca

Data Analise

Data Analise




CERTIFICADO DE ENSAIO
N° 4637/2025 - A

b
NovoAmbiental Processo Comercial N° 1290/2025

Loboratério de Eassias Quimicos

- lnc(ilr‘;(;za Re:‘/:rlgr:glz (*)

Chumbo Total* EPA 3050 B: 1996

rev.02
Cobre Totalt PE* NA. EPA 3050 B: 1996 NA. -
rev.02
Coliformes PE NA SMWW, 242 Ed. 9222 NA B
Termotolerantest o B,DeH o
Escherichia colit PE* N.A. SMWW, 24¢ Bd. 9222 N.A. -
B,DeH
Fenol* ug/L PE* 0,05 N.A. EPA 8270 E2018 N.A. --
Fosforo Total PE* N.A. SMEWW, 242 Ed. N.A. -
4500 PE
a
Magnésio Totalt PE* NA. SMEWW, 242 Ed, NA. -
3030 K, 3120 B
a
Mercurio Total* PE* N.A. SMEWW, 24° Bd, N.A. --

3030 K, 3120 B

Potassio Total PE* N.A. SM , 24° Hd, N.A. -

3030 K, 3120 B
SMEWW, 242 Ed

Sulfato! PE* N.A. ! : N.A. --
4500-S2-D
a
Alcalinidade Total* PE* NA. SMEWW, 242 Ed. NA. -
2320 B
Cloretot PE* N.A. SMEWW, 24° Bd. N.A. --
4500 CI- B
Nitrogénio Amonical* PE* N.A. SMEWW, 242 Ed. N.A. --
4500 NH3 Be C
a
Nitrogénio Kjeldahl Total* PE* N.A. SMEWW, 242 Ed. N.A. --
4500-NH3 C
a
Sélidos Dissolvidos Totais® PE* NA. SMEWW, 242 Ed. NA. -
2540 C

1Ensaio realizado em Laboratério acreditado/credenciado sob o CRL 0687, CCL IAT 003R

Ensaios Subcontratados

Incerteza . Valor de -
Componentes Unidade Resultados Método ~ . Data Analise
--- (U%) _ Referéncia (*) -

SMEWW, 242 Ed.

Ni 1 N.A. N.A. -
itrogénio Orgéanico 4500-NH3 C
) . SMEWW, 242 Ed.
~ 1 ! -
Nitrogénio Total PE* N.A. 4500-NH3 C N.A.
. . SMEWW, 242 Ed.
1 -
Soélidos Totais PE* N.A. 2510 B N.A.

Observagdes:

Os resultados constantes neste certificado séo validos somente para a amostra identificada acima. A reproducgédo deste certificado s6 pode ser
total e depende da aprovacao formal deste laboratério.

L.Q.: Limite de Quantificagdo. NR*: Nao Realizado

*Ensaio(s) enviado(s) para Provedor Externo, resutado em anexo.

Legislacdo aplicada para os valores de referéncia:

N.A.: N&o aplicavel

Valor de Referéncia (*): CONAMA 357 17/03/2005

CONAMA 357 17/03/2005: A amostra estd de ACORDO com os padrdes de referéncia da legislagéo.

DOC - 57 Data: Ago/2025 Revisédo: 04 Pagina 02 de 03
Laborat6rio Novo Ambiental Ensaios Quimicos Ltda.
CNPJ 37.873.105/0001-65 | Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749, 83430-000, Campina Grande do Sul / PR
(41) 3300-0246 - ww w .novoambiental.com.br

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca




CERTIFICADO DE ENSAIO
N° 4637/2025 - A

b
NovoAmbiental Processo Comercial N° 1290/2025

Loboratério de Eassias Quimicos

Garantia da Qualidade:

Todos os ensaios, branco e controle de qualidade foram efetuados e os resultados dos mesmos foram avaliados segundo os critérios
preconizados pelo procedimento interno PTE-01 Garantia da Qualidade, ndo apresentando nenhuma informag&o ou caracteristicas relevantes
guanto a qualidade, validade e veracidade dos resultados analiticos reportados, os quais estdo disponiveis em caso de solicitagdes adicionais.

Incerteza

Incerteza = Incerteza expandida/analitica (U)

N.A.: N&do aplicavel

Faixa recuperagao, conforme DOQ-CGCRE-008 e AOAC 2016

Amostragem

As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer responsabilidade referente aos procedimentos e dados de
coleta. A amostragem sendo realizada por este Laboratério, € conforme: ABNT NBR 15847: 2010 (adgua bruta), SMWW, 232 Edicdo, Método 1060
B (dgua bruta, agua tratada, 4gua para consumo humano e agua residual), NIT-DICLA-057 (critérios para acreditacdo da amostragem para
ensaios de dguas e matrizes ambientais).

1] "
. PIE—
i}).t-u.l ,-\:I'Fl'.'-‘-dni? 2 A )

Jo&o Maria da Silveira Leticia Ap. da Silva
CRQ 09201757
Responsavel Técnico Signatario Autorizado

Campina Grande do Sul, 01 de dezembro de 2025.

Verificar autenticidade e segunda via: https://novoambiental.qualitalis.com.br/

DOC - 57 Data: Ago/2025 Revisédo: 04 Pagina 03 de 03
Laborat6rio Novo Ambiental Ensaios Quimicos Ltda.
CNPJ 37.873.105/0001-65 | Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749, 83430-000, Campina Grande do Sul / PR
(41) 3300-0246 - ww w .novoambiental.com.br

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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CADEIA DE CUSTODIA 0.S. N° 1290/2025

Campo

: Condigées da Coleta
| liente: TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA S A - SPE

[CNPJ: 37.400.190/000144 | Data de Inicio 0Yp/z2<c
T:um_.moo ESTRADA LINHA

RIO DAS ANTAS, KM 36,5 A PARTIR DA FOZ, SN, S/N - ZONA RURAL -| Temperatura Ambiente (°C): Umidade do Ar (%):
FAXINAL/PR - CEP 86840-000

25 1 S %
Contato: Thiago

_ Fone: Tipo de Amostragem: [] Bailer [ Baixa Vazao [[] Composta [ Simples
Amostrado por: []Lab. Novo Ambiental [] Outro:

Condigdes Climaticas: KlEstavel  [Jinstavel [ Chuvoso

[I Normal ut
24 D> >§Om._.ﬂ> hmum\mem : gbﬁﬂ_N .vOZu.O DE Eom.ﬂx\rﬁmi MOC> NIC.—S -v
Umnm nm oo_onm Hora da oo_o—m ]

4»533.»:3 AoQ

Ea_%N Azqs Vi ORMP.

0.D.
K9l B . A ;,,\\m.,w,, 272
olum Fras . Ensaios
f Aoooz_.:_r, 1
- xmz_@ m.m meo 10i ? 2 e
Refrig ate meo i 4 '+ Sélidos Totais® « S to?
Y, moc H2S04; xm?n até 6°C : moo 3_r 3 z;aoms_o Oau_.__n% * Nitrogé Total’
PL Boca Larga - H2504- Refrig até 6°C 1000 mL- 1 ,
>=u__mm de Campo 100 mL 2l ] Condutividade « Oxigénio Dissolvido « pH + Temperatura + Turbidez
P 500 R - Refrig até 6°C , | 500mL 1 I ning S N
P 100 R Tioss - Tiossulfato de Sédio 1.8% 2 / T L
Ref. = 10°C < 0:1,8%, 100 mL | 2 : Coliformes ._.an”o_o-m:ﬁm. m:wmmo Biologico - Escherichia coli®
V1000 H - H2504; pH<2 | 1000mL I | Nitrogénio Amonical® R T )
P 250 HNO3 - HNO3, PH<2 i I 250mL i 2 0ma3_c Total'+ Ca o0 Total" « Chumbo Total* * Cobre Total * Fésforo Total Magnésio Total « Mercdrio Total’ « Potassio Total’
P 250 R - Refrig até 6°C . | 250mL | 2 | Alcalinidade Tota )
P 500 1 ' Demanda Bioguimica de Oxigan (DBOS5)

Volume Esgotado:

[0SO GL (25~

Fase Livie: []Sim [] 2mo
2,w U> >30m._,z> Suduoum . =>.=~_N vOz._.o DE >30m.:»>mm3 >Qc> Wmc.; v~, 202._.>24m n>m> DE _...O_an> ..m.omc 00 ME uum._mum 62 M Jsoom mzqmmo.» 24 DIA(S) :
_umﬁ nm oo_m_ﬁ Io_.m nm 0038 M ,

; , i ._.mB_um..mE_.m 10. ! Oo:ncesnm%?m\nav ._.:_&_%N Az,_.S S O.R.P.
eUlZE [ 10359 | T op 1968

, 59 17 132,02 | 349

Data: JUN/2025 Revisao: 03

Dénina At o

ici er validada no endereco:
tocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode s
Inserido ao protocolo 25. . - :

6di ‘d131bca
eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6f
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Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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@ rEItag freitag@freitag.com.br
LABORATORIOS R freitag.com.br
& CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876
RELATORIO DE ENSAIO A_IN 105098.2025 Au 146 1
Interessado: LABORATORIO NOVO AMBIENTAL ENSAIOS QUIMICOS LTDA Cidade: Campina Grande do Sul , Parana , Parana
Endereco: Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749 CEP: 83.430-000
CNPJ: 37.873.105/0001-65 Fone: (41) 9274-2715
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 105098.2025 Au 146 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ] Data Amostragem: 09/10/2025 - 10:33™
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 10/10/2025

Data de Emissao do Relatorio: 28/10/2025
Codigo de amostra de cliente/ponto de amostragem: 4637/25
Local da amostragem: P2
Ponto Amostragem: - -
Temperatura Amostra no receb 5,2°C
Plano de Amostragem: A 105098/2025
12 Legislacdo: Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Escherichia coli - Determinagao
quantitativa pela técnica de 5,4x10* UFC/100mL - +0,14
membrana filtrante

Cédmio Total <0,0005 mg/L < 0,001 mg/L +0,0001
Célcio Total 3,432 mg/L - + 0,008
Chumbo Total <0,005 mg/L < 0,01 mg/L + 0,002
Cloreto 0,545 mg/L =< 250 mg Cl/L + 0,051
Cobre Total <0,015 mg/L - + 0,001

Coliformes Termotolerantes (fecais) -
Determinagédo quantitativa pela 6,2x10° UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinagao da Alcalinidade pelo

método titulométrico 13,5 mg CaCO,/L ) £01
Determinacgao de Clorofila-a por

Espectrofotometria <0,27 ng/L = 10 pg/L +0,25
Determinacéo de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de Ion <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo

Determinacéo de Nitrogénio pelo : i

método macro-kjeldahl <2,00 mg N-NH3/L +0,06
Determinacéo de Nitrogénio Total por 0,39 mg/L Vide(*) +0035

célculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/4

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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Rua Hermann Berndt. 505 - Distrito Industrial
Timbé/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432

freitag@freitag.com br

@) Freitag
LABORATORIOS freitag.com.br

O Yl r ©

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

RELATORIO DE ENSAIO

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagédo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 18,50 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
secagem a 1031000 65 mglL : *01
Fenois Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L + 0,00001
Fésforo Total 0,022 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 1,344 mg/L - + 0,010
Mercurio Total <0,0001 mg/L =< 0,0002 mg/L + 0,00005
Potéssio Total 1,083 mg/L - + 0,005
Sulfato 0,124 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Escherichia coli -
Determinacdo quantitativa 4 15 5,4x10? . SMWW 242 edicio, Método 9222 A, Be H  11/10/2025  22/10/2025
pela técnica de membrana
filtrante
- T
Cadmio Total 0,0005 00003  D4° . SMWW, 24% edigo, Método 3030 K, 3120 1/105055 131072025
detectado B
—
Célcio Total 0,059 0,057 3,432 . SMWW, 242 edicdo, g[et"do 030K, 3120 414102025  13/10/2025
- —
Chumbo Total 0,005 0,005 ndo i SMWW, 242 edigao, Método 3030 K, 3120 44,1905 1371072025
detectado B
Cloreto 0,100 0,005 0,545 - SMWW, 24° Edicio, Método 4110 B 13/10/2025  13/10/2025
- —
Cobre Total 0,015 0,013 nao : SMWW, 242 edicdo, Método 3030 K, 3120 4 4,10025 1371072025
detectado B
Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao 1,0x10t - 6,2x103 - SMWW 242 edicio, Método 9222 A, Be G 11/10/2025  22/10/2025

quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/4

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 105098.2025 Au 146 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 13,5 - SMWW, 242 edigdo, Método 2320 B 13/10/2025 13/10/2025
titulométrico
Determinagdo de Clorofila-a ., 9 nao ; SMWW, 242 edigiio, Método 10200 H 1,2 11/10/2025  11/10/2025
por Espectrofotometria detectado
Determinagéao de Nitrogénio o
Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 - PR-Tb FQ 404 14/10/2025 14/10/2025
; : detectado
Ion Seletivo
Determinagao de Nitrogénio néo i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,
pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 detectado Method 4500 NH3 C 14/10/2025 14/10/2025
Determinagdo de Nitrogénio
Total por célculo (Nitrato + 0,05 0,005 0,39 - PR-Tb FQ 401 13/10/2025  13/10/2025
Nitrito) - Oxidado
Determinacdo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 2,50 0,04 18,50 - PR-Th-FQ 167 14/10/2025 14/10/2025
Condutivimétrico
Determinacéo de Soélidos
Totais por secagem a 43 14 65 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 15/10/2025 17/10/2025
103-105°C

. . ndo EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/
Fendis Totais 0,00005 0,00002 detectado - EPA 3535 A: 2007 11/10/2025 13/10/2025
Fosforo Total 0,013 0,004 0,022 - EPA Method 6010 D:2018 11/10/2025 13/10/2025
a1 B
Magnésio Total 0,100 0,030 1,344 . SMWW, 242 edicdo, glemdo 3030K 3120 44/10/2025  13/10/2025
Mercurio Total 0,0001 0,00008 nao R PR-Tb-IN 010 11/10/2025 13/10/2025
detectado
a opin .
Potassio Total 0,050 0,015 1,083 : SMWW, 24% edigao, Metodo 3030K, 3120111012005 1371072025
Sulfato 0,100 0,005 0,124 - SMWW, 24° Edigdo, Método 4110 B 13/10/2025 13/10/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04.

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emitidos.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/4

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

(=1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 105098.2025 Au 146 1
Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 < pH =< 8,0
1,0 mg/L N, para 8,0 < pH = 8,5
0,5 mg/L N, para pH > 8,5
*k 12 ] egislacao Determinacéo de Nitrogénio Total por calculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apés oxidacao, nao devera ultrapassar 1,27 mg/L para

ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes 16ticos, na vazao de referéncia.

Fésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermedidrio, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributdrios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes 1énticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributérios diretos de ambientes lénticos).

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.

Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II, fica constatado que o(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinacéo quantitativa pela técnica de membrana filtrante ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s)
legislacdo(0es) citada(s) neste relatorio.

Recebimento da Amostra:

Durante o Recebimento da Amostra, houve a(s) seguinte(s) nao conformidade(s) (lista a(s) nao NCs). Os seguintes ensaios podem ter seus
resultados influenciados por esta(s) nao conformidade(s):

No recebimento das amostras foi constatado que pelo menos um ensaio estava com prazo de inicio maior que o recomendado pelos métodos analiticos. Essa
condigdo pode ou nédo afetar os resultados dos ensaios. Os ensaios primarios, matrizes complexas e alimentos in natura sao os mais sensiveis ao prazo de inicio dos
ensaios. A continuagao do processo de realizacdo dos ensaios foi autorizado pelo cliente.

Relatodrio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 105098.2025
Chave de autenticacao: O5E-JCO2-QWI

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantifica¢do.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/4

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

—T Ol Wetiot, Daman

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido

ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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RELATORIO DE ENSAIO A_105098.2025 Au_146 1
Interessado: LABORATORIO NOVO AMBIENTAL ENSAIOS QUIMICOS LTDA Cidade: Campina Grande do Sul , Parana
Endereco: Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749 CEP: 83.430-000
CNPJ: 37.873.105/0001-65 Fone: (41) 9274-2715

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 105098.2025 Au 146 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
/ ] Data Amostragem: 09/10/2025 - 10:33

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 10/10/2025

Data de Emissao do Relatorio: 28/10/2025
Codigo de amostra de cliente/ponto de amostragem: 4637/25
Local da amostragem: P2
Ponto Amostragem: - -
Temperatura Amostra no receb 5,2°C
Plano de Amostragem: A 105098/2025
12 Legislacdo: Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Nitrogénio Organico <2,35 mg N/L -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO

Nitrogénio Organico 2,35 - nao detectado - SMEWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg A 15/10/2025 15/10/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condigoes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 105098.2025
Chave de autenticacao: O5E-JCO2-QWI

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/1

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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NovoAmbiental

Loboratério de Eassias Quimicos

Dados do Solicitante
Cbdigo — Empresa
Endereco

Dados da Amostra

Nome / Razédo Social
Endereco

Tipo de Amostra
Data/Hora da Coleta

Data/Hora do Recebimento

Ponto de Amostragem
Método de Amostragem
Condig¢des Climaticas

Observacéao

CERTIFICADO DE ENSAIO
N° 4638/2025 - A

Processo Comercial N° 1290/2025

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - 17.731.655/0001-32
RUA GRA NICCO, 113 CONJ 201 ANDAR 01 BL - MOSSUNGUE - CURITIBA/PR - CEP 81200-200

TELES DE PROENCA ENERGIA HIDRELETRICA S.A. - SPE - 37.400.190/0001-44

ESTRADA LINHA RIO DAS ANTAS, KM 36,5 A PARTIR DA FOZ, SN, S/N - ZONA RURAL - FAXINAL/PR - CEP

86840-000
Agua Bruta
09/10/25 10:50
10/10/25 11:10

Amostrador: Laboratério

Data/Hora da Emisséo: 01/12/25 10:52
P3- Jusante casa de for¢a - 461669.00 m E7361576.62 m
Simples - SMWW, 232 Edi¢cdo, Método 1060 B
Temperatura: 25,7 °C - Umidade: 51 % - Tempo: Estavel

Plano de Amostragem: 1290/2025

*Ensaio(s) enviado(s) para Provedor Externo, resutado em anexo.

RESULTADOS ANALITICOS

Ensaios realizados nas instala¢cdes de clientes durante a amostragem

Valor de
Referéncia (*)

Condutividade us/cm SMEWW, 242 Ed. 2510 B 09/10/25
a
pH pH 7,760 2al12 SMEWW’ﬁfB Bd. 4500 N.A. 09/10/25
Temperatura °C 18,66 10 a 30 SMEWW, 242 Ed. 2550 B N.A. 09/10/25
EWW a -
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 3,650 0,1 SM ' 24G Bd. 4500-0 N.A. 09/10/25
Turbidez NTU 12,7 0,1 SMEWW, 242 Ed. 2130 B N.A. 09/10/25
Fisico-Quimica
Componentes Unidade | Resultados Leellerd) Método VaIE)r d'e Data Analise
(U%) Referéncia (*)

Demanda Quimica de

Oxigénio (DQO) mg/L O, L.Q. 7,0 PTE-16 10/10/25
Demanda Bioquimica de SMEWW, 242 Ed.

Oxigénio (DBOS) mg/L O, 2,38 2 10,7 5210 B N.A. 15/10/25
Oleos e Graxas Totais mg/L <L.Q. 10 18,0 SM ; 24% Bd. N.A. 13/10/25

5520 D
Solidos Suspensos Totais mg/L 8,00 5 N.A. SM ; 24% Bd. N.A. 13/10/25
2540 D
Ensaios Subcontratados
Valor de

T N

Determinagao de
Clorofila-at

Cadmio Total*

Calcio Total*

DOC - 57

Referéncia (*)
SMEWW, 242 Ed.
2110
SMEWW, 242 Ed,
3030 K, 3120 B
SMEWW, 242 Ed,
3030 K, 3120 B

PE* N.A. N.A. -

PE* N.A.

Data: Ago/2025 Revisédo: 04
Laborat6rio Novo Ambiental Ensaios Quimicos Ltda.

Pagina 01 de 03

CNPJ 37.873.105/0001-65 | Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749, 83430-000, Campina Grande do Sul / PR

(41) 3300-0246 - ww w .novoambiental.com.br

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca

Data Analise

Data Analise




CERTIFICADO DE ENSAIO
N° 4638/2025 - A

b
NovoAmbiental Processo Comercial N° 1290/2025

Loboratério de Eassias Quimicos

- lnc(ilr‘;(;za Re:‘/:rlgr:glz (*)

Chumbo Total* EPA 3050 B: 1996

rev.02
Cobre Totalt PE* NA. EPA 3050 B: 1996 NA. -
rev.02
Coliformes PE NA SMWW, 242 Ed. 9222 NA B
Termotolerantest o B,DeH o
Escherichia colit PE* N.A. SMWW, 24¢ Bd. 9222 N.A. -
B,DeH
Fenol* ug/L PE* 0,05 N.A. EPA 8270 E2018 N.A. --
Fosforo Total PE* N.A. SMEWW, 242 Ed. N.A. -
4500 PE
a
Magnésio Totalt PE* NA. SMEWW, 242 Ed, NA. -
3030 K, 3120 B
a
Mercurio Total* PE* N.A. SMEWW, 24° Bd, N.A. --

3030 K, 3120 B

Potassio Total PE* N.A. SM , 24° Hd, N.A. -

3030 K, 3120 B
SMEWW, 242 Ed

Sulfato! PE* N.A. ! : N.A. --
4500-S2-D
a
Alcalinidade Total* PE* NA. SMEWW, 242 Ed. NA. -
2320 B
Cloretot PE* N.A. SMEWW, 24° Bd. N.A. --
4500 CI- B
Nitrogénio Amonical* PE* N.A. SMEWW, 242 Ed. N.A. --
4500 NH3 Be C
a
Nitrogénio Kjeldahl Total* PE* N.A. SMEWW, 242 Ed. N.A. --
4500-NH3 C
a
Sélidos Dissolvidos Totais® PE* NA. SMEWW, 242 Ed. NA. -
2540 C

1Ensaio realizado em Laboratério acreditado/credenciado sob o CRL 0687, CCL IAT 003R

Ensaios Subcontratados

Incerteza . Valor de -
Componentes Unidade Resultados Método ~ . Data Analise
--- (U%) _ Referéncia (*) -

SMEWW, 242 Ed.

Ni 1 N.A. N.A. -
itrogénio Orgéanico 4500-NH3 C
) . SMEWW, 242 Ed.
~ 1 ! -
Nitrogénio Total PE* N.A. 4500-NH3 C N.A.
. . SMEWW, 242 Ed.
1 -
Soélidos Totais PE* N.A. 2510 B N.A.

Observagdes:

Os resultados constantes neste certificado séo validos somente para a amostra identificada acima. A reproducgédo deste certificado s6 pode ser
total e depende da aprovacao formal deste laboratério.

L.Q.: Limite de Quantificagdo. NR*: Nao Realizado

*Ensaio(s) enviado(s) para Provedor Externo, resutado em anexo.

Legislacdo aplicada para os valores de referéncia:

N.A.: N&o aplicavel

Valor de Referéncia (*): CONAMA 357 17/03/2005

CONAMA 357 17/03/2005: A amostra estd de ACORDO com os padrdes de referéncia da legislagéo.

DOC - 57 Data: Ago/2025 Revisédo: 04 Pagina 02 de 03
Laborat6rio Novo Ambiental Ensaios Quimicos Ltda.
CNPJ 37.873.105/0001-65 | Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749, 83430-000, Campina Grande do Sul / PR
(41) 3300-0246 - ww w .novoambiental.com.br

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca




CERTIFICADO DE ENSAIO
N° 4638/2025 - A

b
NovoAmbiental Processo Comercial N° 1290/2025

Loboratério de Eassias Quimicos

Garantia da Qualidade:

Todos os ensaios, branco e controle de qualidade foram efetuados e os resultados dos mesmos foram avaliados segundo os critérios
preconizados pelo procedimento interno PTE-01 Garantia da Qualidade, ndo apresentando nenhuma informag&o ou caracteristicas relevantes
guanto a qualidade, validade e veracidade dos resultados analiticos reportados, os quais estdo disponiveis em caso de solicitagdes adicionais.

Incerteza

Incerteza = Incerteza expandida/analitica (U)

N.A.: N&do aplicavel

Faixa recuperagao, conforme DOQ-CGCRE-008 e AOAC 2016

Amostragem

As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer responsabilidade referente aos procedimentos e dados de
coleta. A amostragem sendo realizada por este Laboratério, € conforme: ABNT NBR 15847: 2010 (adgua bruta), SMWW, 232 Edicdo, Método 1060
B (dgua bruta, agua tratada, 4gua para consumo humano e agua residual), NIT-DICLA-057 (critérios para acreditacdo da amostragem para
ensaios de dguas e matrizes ambientais).

1] "
. PIE—
i}).t-u.l ,-\:I'Fl'.'-‘-dni? 2 A )

Jo&o Maria da Silveira Leticia Ap. da Silva
CRQ 09201757
Responsavel Técnico Signatario Autorizado

Campina Grande do Sul, 01 de dezembro de 2025.

Cdédigo de Seguranga: ASA1DADB

7D4BD65BB0OA2F8DFCB1289F8
[ F it

'%F 7Lo5
Use a camera do seu celular para acessar o resultado de maneira digital via QR Code
Verificar autenticidade e segunda via: https://novoambiental.qualitalis.com.br/

DOC - 57 Data: Ago/2025 Revisédo: 04 Pagina 03 de 03
Laborat6rio Novo Ambiental Ensaios Quimicos Ltda.
CNPJ 37.873.105/0001-65 | Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749, 83430-000, Campina Grande do Sul / PR
(41) 3300-0246 - ww w .novoambiental.com.br

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
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" NovoAmbiental

CADEIA DE CUSTODIA O.S. N° 1290/2025
< * Laboratério de Ensaios Q:aamnnu
._._vo de mﬂmmno 0 P.mmc?uaa <o_:=._¢ 4 N w._.mm,mom { o L ____ Ensaios
V1000 : e _ooo 3_. ] 1 Demanda Quir ica de Oxigénio (DQO)
V 1000 R - Refrig até 6°C 2 1000 mL | 2 Sélidos Suspensos Totais * Fenol*
V500R - xm:_o até 6°C . 500mL 4  Cloreto® « Sélidos Dissolvidos Totais" » Sélidos Totais" « Sulfato’
V 500 - ImmOA mmFm até 6°C 500 mL 3 Nitrogénio Zm_amz_ Total' « * Nitrogénio Oﬁma_no. z_zomm:_o Total®
L Boca Larga - H2SO4iRefrig até 6°C | 1000mL | 1| Oleos e Graxas Tolais e —
| Andlise de Omauo 100 mL 1 | Condutividade « Oxigénio Dissolvido « *pH« ﬁm..:umqm::m « Turbidez
P 500 R - Refrig até 6°C . 500mL 1 i Uﬁmqa_:mﬂo de Clorofila-a’ )
0
Mm._*om _H_No.__u.% ss - Tiossulfato de Sedio 1,8%, 100 mL 2 - Coliformes Termotolerantes® « m:mm_o m_o_oo_oo mmosm:nz_m coli*
V1000 H - H2S04;pH <2 | 1000mL | :

itrogénio Amonical’

P250R - wm:_o até 6°C
P 500

P 250 HNO3 - HNO3, pH <2

) DO POGO DE MO

Nivel: _vaaanamam. _Oo_czm Volume mmmoﬁmqo Fase Livre: ~ []Sim D Nao 2
N°DA >§Om.__.w> amgnemm §.2~_N _qu...O Om >=Om._.x>0m= >Q¢> BRUTA - P3- .._Cm>z._.m O)M) DE mONO) 461669.. 00 ME uwmazm mn M . PRAZO DE mz...xmmb. ,»J_U_lww‘
UmB da Coleta Hora da Oo_mB

,_.mB_um_.mE..m 19 Oo:a:_ _amnm Atw\oz_v ._.Eé nmu Az._.S

,,,,,,, ola/z¢ | &8 me 773 5 NS

._.__uo am m..mmoo e v.dw»!m:.w e z= _uBuoom

V1000 ; 88 mL 1 ,,‘m:,,uam Quimica de Oxigénio (DCO) R Y

% 1000 R - Refrig até 6°C : 1000 3_. 2 'S dos m:m_um_._mom Totais « Fenol' i

V 50C R - Refrig até 6°C moo 3_. 4  Cloreto® « Sélidos Dissolvidos Totais® « * Sélidos Totais" * Sulfato*

V 500 - H2S04; Refrig até 6°C moo 3_. 3 | . Nitrogénio Kjeldahl Total® « Nitrogénio Organico’ « Nitrogénio Total’

'PL Boca Larga - INmOA mm?o até 6°C - 1000mL 1 | Oleos e Graxas Totais

>=m__mm de Om:..uo = ) ._oo 3_. | 1 Oo:a::inmam * Oxigénio Dissolvido *pH- Temperatura « ._._._&_awn

B moo R- wmio até 6°C e moo 3_. i 1 OmE:ﬂEmomo de O_oaﬁ la-a*

meoo w H_Omm Tiossulfato de Sodio 1 8%, ©o100mL | 2 - Coliformes Termotolerantes® » Enseio Biolégico - mwnzo:g_m coli )

INmOA.mI i 000 mL Sum io Amonical' ; .

1 P 250 HNO3 - HNO3, pH <2 | 250 mL Cédmio Total « Calcio Total" « Chumbo Total® - * Cobre Total' * Fésforo Total' « * Magnésio Total « Mercurio Total’+ Potass
P 250 R - Refrig até 6°C T 2s0mL

Profundidade:

Observagées:

_<o_:3m mmoo,mao _mmmm Livie:  [JSim [JNao _0um." 1570 %\N\\w v

Assinatura do Cliente:

Tempo (min); Temperatura (°C); Umidade do Ar (%); Turbidez (UTM); O.R.P. - Potencial de Oxiredugo: (mV); O.D. - Oxigénio Dissolvido (mglL); pH - Potencial Hidrogenidnico; Condutividade (uS/cm)

VERIFICADO POR:

£

g

DOC - 37

\
. 10 110 1
Data: JUN/2025 Revisao: 03 EM: 10 13O

ici i dereco:
Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no en o
n .186. :

b/validarDocumento com o c6digo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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@ Rua Hermann Berndt. 505 - Distrito Industrial
Timbé/SC - CEP: 89092-460
Fr EIta t. (47) 3399-0432
g freitag@freitag.com.br
LABORATORIOS R freitag.com.br
& CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876
RELATORIO DE ENSAIO A_IN 105097.2025 Au 145 1
Interessado: LABORATORIO NOVO AMBIENTAL ENSAIOS QUIMICOS LTDA Cidade: Campina Grande do Sul , Parana , Parana
Endereco: Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749 CEP: 83.430-000
CNPJ: 37.873.105/0001-65 Fone: (41) 9274-2715
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 105097.2025 Au 145 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ] Data Amostragem: 09/10/2025 - 10:50™
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 10/10/2025

Data de Emissao do Relatorio: 28/10/2025
Codigo de amostra de cliente/ponto de amostragem: 4639/25
Local da amostragem: P3
Ponto Amostragem: - -
Temperatura Amostra no receb 5,2°C
Plano de Amostragem: A 105097/2025
12 Legislacdo: Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Escherichia coli - Determinagao
quantitativa pela técnica de 6,2x10° UFC/100mL - +0,14
membrana filtrante

Cédmio Total <0,0005 mg/L < 0,001 mg/L +0,0001
Célcio Total 3,735 mg/L - + 0,008
Chumbo Total <0,005 mg/L < 0,01 mg/L + 0,002
Cloreto 0,710 mg/L =< 250 mg Cl/L + 0,051
Cobre Total <0,015 mg/L - + 0,001

Coliformes Termotolerantes (fecais) -
Determinagédo quantitativa pela 3,1x10° UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinagao da Alcalinidade pelo

método titulométrico 12,5 mg CaCO,/L ) £01
Determinacgao de Clorofila-a por

Espectrofotometria <027 ng/L = 10pg/L £0.25
Determinagao de N1trogen10

Amoniacal pelo método de fon <0,3 mg N-NH3/L Vide(**) + 0,04
Seletivo

Determinacéo de Nitrogénio pelo : i

método macro-kjeldahl <2,00 mg N-NH3/L *0,06
Determinacéo de Nitrogénio Total por 0,23 mg/L Vide(*) +0035

célculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/4

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca




@) Freitag

LABORATORIOS

O Yl r ©

Rua Hermann Berndt. 505 - Distrito Industrial
Timboé/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com br
freitag.com.br

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

lﬂq_) L‘(\

RELATORIO DE ENSAIO

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagédo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 16,70 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagao de Sélidos Totais por i
secagem a 103-1052C 73 mg/L £01
Fenois Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L + 0,00001
Fésforo Total 0,056 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 1,330 mg/L - + 0,010
Mercurio Total <0,0001 mg/L =< 0,0002 mg/L + 0,00005
Potéssio Total 1,256 mg/L - + 0,005
Sulfato 0,212 mg/L <250 mg/L + 0,045
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
< VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Escherichia coli -
Determinacdo quantitativa 4 15 6,2x10° SMWW 242 edicio, Método 9222 A, Be H  11/10/2025  22/10/2025
pela técnica de membrana
filtrante
- AP
Cadmio Total 0,0005 0,0003 ndo SMWW, 242 edicao, Método 3030 K, 3120 41 /100025  17/10/2025
detectado B
A
Calcio Total 0,059 0,057 3,735 SMWW, 242 edicao, g[et"do 3030K 3120 44101025  17/10/2025
- A
Chumbo Total 0,005 0,005 ndo SMWW, 242 edigao, Método 3030 K, 3120 44,1905 17/10/2025
detectado B
Cloreto 0,100 0,005 0,710 SMWW, 24° Edigiio, Método 4110 B 13/10/2025  13/10/2025
Cobre Total 0,015 0,013 Néo SMWW, 242 edicdo, Método 3030 K, 3120 4 ,10/005 1771072025
Detectado B
Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinacao 1,0x10! ; 3,1x10° SMWW 242 edicio, Método 9222 A, Be G 11/10/2025  22/10/2025

quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.
Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emitidos.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/4

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

/

o1

Dr. Guilherme Freitag

Diretor Técnico

CRF/SC 6672

assinatura digital

(=1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos

CRQ/SC 13303449

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 105097.2025 Au 145 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 12,5 - SMWW, 242 edigdo, Método 2320 B 13/10/2025 13/10/2025
titulométrico
Determinagdo de Clorofila-a ., 9 nao ; SMWW, 242 edigiio, Método 10200 H 1,2 11/10/2025  11/10/2025
por Espectrofotometria detectado
Determinagéao de Nitrogénio o
Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 q - PR-Tb FQ 404 14/10/2025 14/10/2025
; : etectado
Ion Seletivo
Determinagao de Nitrogénio néo i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,
pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 detectado Method 4500 NH3 C 14/10/2025 14/10/2025
Determinagdo de Nitrogénio
Total por célculo (Nitrato + 0,05 0,005 0,23 - PR-Tb FQ 401 13/10/2025  13/10/2025
Nitrito) - Oxidado
Determinacdo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 2,50 0,04 16,70 - PR-Th-FQ 167 14/10/2025 14/10/2025
Condutivimétrico
Determinacéo de Soélidos
Totais por secagem a 43 14 73 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 15/10/2025 17/10/2025
103-105°C

. . ndo EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/
Fendis Totais 0,00005 0,00002 detectado - EPA 3535 A: 2007 11/10/2025 13/10/2025
Fosforo Total 0,013 0,004 0,056 - EPA Method 6010 D:2018 11/10/2025 17/10/2025
a1 B
Magnésio Total 0,100 0,030 1,330 . SMWW, 24 edigdo, glemdo 3030K 3120 44/10/2025  17/10/2025
Mercurio Total 0,0001 0,00008 q nao R PR-Tb-IN 010 11/10/2025 16/10/2025
etectado
a opin .
Potassio Total 0,050 0015 1256 : SMWW, 24% edigao, Metodo 3030K, 3120111012005 1771072025
Sulfato 0,100 0,005 0,212 - SMWW, 24° Edigdo, Método 4110 B 13/10/2025 13/10/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04.

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emitidos.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/4

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

(=1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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RELATORIO DE ENSAIO A IN_105097.2025 Au 145 1

Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 < pH =< 8,0

1,0 mg/L N, para 8,0 < pH = 8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

*k 12 ] egislacao Determinacéo de Nitrogénio Total por calculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apés oxidacao, nao devera ultrapassar 1,27 mg/L para

ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes 16ticos, na vazao de referéncia.

Fésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermedidrio, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributdrios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes 1énticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributérios diretos de ambientes lénticos).

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.

Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II, fica constatado que o(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinacéo quantitativa pela técnica de membrana filtrante ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s)
legislacdo(0es) citada(s) neste relatorio.

Recebimento da Amostra:

Durante o Recebimento da Amostra, houve a(s) seguinte(s) nao conformidade(s) (lista a(s) nao NCs). Os seguintes ensaios podem ter seus
resultados influenciados por esta(s) nao conformidade(s):

No recebimento das amostras foi constatado que pelo menos um ensaio estava com prazo de inicio maior que o recomendado pelos métodos analiticos. Essa
condigdo pode ou nédo afetar os resultados dos ensaios. Os ensaios primarios, matrizes complexas e alimentos in natura sao os mais sensiveis ao prazo de inicio dos
ensaios. A continuagao do processo de realizacdo dos ensaios foi autorizado pelo cliente.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Manoela Paola Agostini Quaiato/Auxiliar administrativo- Supervisdo

Codigo Ordem Servigo: A 105097.2025
Chave de autenticacao: O5E-JCO2-QWI

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantifica¢do.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/4

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

—T Ol Wetiot, Daman

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido

ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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RELATORIO DE ENSAIO A_105097.2025 Au_145 1
Interessado: LABORATORIO NOVO AMBIENTAL ENSAIOS QUIMICOS LTDA Cidade: Campina Grande do Sul , Parana
Endereco: Rua Marcos Nicolau Strapassoni, 1749 CEP: 83.430-000
CNPJ: 37.873.105/0001-65 Fone: (41) 9274-2715

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 105097.2025 Au 145 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
/ ] Data Amostragem: 09/10/2025 - 10:50™

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 10/10/2025

Data de Emissao do Relatorio: 28/10/2025
Codigo de amostra de cliente/ponto de amostragem: 4639/25
Local da amostragem: P3
Ponto Amostragem: - -
Temperatura Amostra no receb 5,2°C
Plano de Amostragem: A 105097/2025
12 Legislacdo: Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Nitrogénio Organico <2,35 mg N/L -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO

Nitrogénio Organico 2,35 - nao detectado - SMEWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg A 15/10/2025 15/10/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condigoes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Manoela Paola Agostini Quaiato/Auxiliar administrativo- Supervisdo

Codigo Ordem Servigo: A 105097.2025
Chave de autenticacao: O5E-JCO2-QWI

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/1

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital

Inserido ao protocolo 25.186.084-0 por: Matheus Forte em: 19/12/2025 16:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a0a365b699222f6f995ed3b6fd131bca
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